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1. INTRODUZIONE

Con Delibere dei rispettivi Consigli Comunali, i @ani di Cefala Diana
(Deliberazione n.36 del 7/8/2013), Ciminna (Deldmone n.26 del 13/8/2013),
Ventimiglia di Sicilia (Deliberazione n.27 del 528/13) e Villafrati (Deliberazione n.
41 del 6/8/2013) hanno manifestato la volonta dsticare un ARO (Ambito di
Raccolta Ottimale) per la gestione dei servizi ghzzamento, raccolta e trasporto dei
rifiuti urbani (RU) prodotti allinterno dei 4 Conmit

Con le stesse Deliberazioni, i Comuni hanno asgegiharuolo di “Comune
capofila” al Comune di Ventimiglia di Sicilia, aiessi della Circolare n.2/2013
dell’Assessorato dellEnergia e dei Servizi di PlidabUtilita della Regione Siciliana.

A seguito quindi di Convenzione stipulata in daf12/2013 tra il Dipartimento
di Ingegneria Civile, Ambientale, Aerospaziale, Witeriali (DICAM) dell’'Universita
degli Studi di Palermo e il Comune di VentimigliaRicilia, n.q. di Comune capofila
del’ARO, il DICAM ha proceduto alla redazione d&lano di Intervento (Pdl), secondo
quanto previsto dalla normativa di settore naziemategionale, appresso richiamata.

Nel corso delle attivita finalizzate alla redaziated Pdl, i componenti del gruppo
di lavoro del DICAM hanno eseguito sopralluoghi gz@ i 4 Comuni dellARO e
partecipato e riunioni con rappresentanti deglssteai fini tanto di acquisire dati e
informazioni necessari per la redazione del Pdintpu di discuterne i contenuti e le
soluzioni tecniche e organizzative del serviziesso delineato.

2.  INQUADRAMENTO NORMATIVO

Ai sensi della Legge R.S. n.9 del 8/4/2010 (arti4omuni provvedono
all'affidamento dell’appalto per l'affidamento dekrvizio di gestione integrata dei
rifiuti ai soggetti individuati dalle Societa pea Regolamentazione del servizio di
gestione Rifiuti (SRR), comprendenti i Comuni faicgrarte di ognuno dei 18 Ambiti
Territoriali Ottimali (ATO) nei quali e stato suddso il territorio dell'isola e quello
delle isole minori, ai sensi della citata L.R.S2@/0 e delle modifiche e integrazioni
introdotte dal D.P.R.S. 4/7/2012.

La successiva Legge n.3 del 9/1/2013 ha specifichaé limitatamente ai servizi
di spazzamento, raccolta e trasporto dei rifiu€omuni, in forma singola o associata,
possono procedere all'affidamento, all'organizzaeioe alla gestione del servizio
stesso, secondo le modalita consentite dal D.lg&7ndel 18/8/2012 (“Testo unico
delle leggi sull'ordinamento degli enti locali")peevia redazione del Pdl, corredato di
relativo Capitolato d’oneri e quadro economicomksa.

Ai sensi della successiva Circolare n.1/2013 dek@ssorato dellEnergia e dei
Servizi di Pubblica Utilita della Regione SicilignhComune o il raggruppamento di
Comuni formato con tali scopi costituisce un Ambdb Raccolta Ottimale (ARO).
Pertanto, nel caso in cui i confini di ATO e AROimmdano, si avra un unico
affidamento dei servizi di spazzamento, raccol@sgdorto e trattamento/smaltimento
dei rifiuti; invece, nel caso in cui tali limiti mocoincidano e siano stati costituiti piu
ARO allinterno di uno stesso ATO, si avra un adiiento disgiunto rispettivamente
per i servizi di spazzamento, raccolta e trasp@tger quello di trattamento e
smaltimento.
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Secondo la citata Circolare n.1/2013, il quadrdedattivita da mettere in atto, in

sequenza temporale, prevede quindi:

a) listituzione delle SRR per ciascuno degli Apvisti dalla L.R.S. n.9/2010 e dal
D.P.R.S. 4/7/2012;

b) laredazione e adozione del Piano d’Ambitogi@scun ATO-SRR;

c) l'adozione, in coerenza coi contenuti del Piahambito, dei Pdl per ciascuno
degli ARO preuvisti all'interno di un singolo ATO;

d) la costituzione degli ARO;

e) [Iaffidamento del servizio.

A risparmio di tempo tuttavia, la richiamata Legg8 del 9/1/2013 ha consentito
la costituzione degli ARO, previa redazione e aparne dei Pdl, ancor prima della
redazione dei Piani d’Ambito. In questo caso, latitazione dellARO deve seguire la
redazione e l'approvazione da parte degli orgamhpmetenti (Assessorato regionale
dell’Energia e dei Servizi di pubblica utilita) dBdl, i cui contenuti devono essere
coerenti col Piano d’Ambito e devono essere recafiiinterno del Piano regionale di
Gestione dei rifiuti.

3. CARATTERISTICHE DEI COMUNI DELL’ARO PROPOSTO

Il presente Pdl ha lo scopo di regolare i servizisdazzamento, raccolta e
trasporto dei 4 Comuni di Cefala Diana, Ciminnandfaeiglia di Sicilia e Villafrati, che
hanno manifestato intenzione di voler costituire wmico ARO, a mezzo delle
Deliberazioni dei propri Consigli comunali primahiamate.

| 4 Comuni costituenti 'ARO proposto ricadono tdtt territorio collinare nella
parte centrale della Provincia Regionale di Palermo

Per quanto riguarda il servizio di gestione deutifin base al Piano di Gestione
dei Rifiuti della Regione Siciliana adottato cond@anza n.1166 del 18/12/2002, i 4
Comuni ricadevano all'interno dellA.T.O. PA4, diuic era societa d’ambito |l
Consorzio Co.In.R.E.S. (Consorzio IntercomunalauRjfEnergia, Servizi), costituito
ai sensi degli artt. 23 e 25 della Legge 08/06/199042. Dal 5/11/2011 il Co.In.R.E.S.
e in stato di liquidazione volontaria al fine dieshperare alle disposizioni normative di
cui alla Legge Regionale 8 aprile 2010, n. 9.

A seguito dell’'emanazione della L.R.S. n.9 del 3089, di riforma del sistema
regionale di organizzazione del servizio rifiutidelle successive modifiche apportate
dal Decreto Presidenziale della R.S. del 4/7/202#2Comuni fanno parte dellATO 13
(Palermo Provincia Est), insieme ad altri 35 Con{liabb.1 e 2 e Figg.1 e 2).

Nei seguenti paragrafi si da una breve descrizideke caratteristiche dei 4
Comuni, per quanto riguarda sia le caratteristicioefologiche e territoriali, sia quelle
demografiche, sia infine quelle relative alla proidae dei rifiuti.
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Denominazione POPOLAZIONE| RSU Procapite
n. Bacino Territoriale o i ,
Ottimale al 01/01/2011 [t/anno] | [kg/(abxanno)]
1 Agrigento Provincia Est 330.033 160.093 485.1
2 Agrigento Provincia Ovest 123.969 56.207 4534
3 Caltanissetta Provincia Nord 125.598 61.204 4873
4 Caltamssetta Provincia Sud 143.958 66.588 462.6
5 Catania Area Metropolitana 724.038 441.472 609.8
6 Catania Provineia Nord 221.508 125.077 566.4
7 Catania Provincia Sud 144.555 56.255 3892
8 Enna Provincia 172.485 71.369 4138
9 Isole Eolie 13.920 11.729 3426
10 Messma Area Metropolitana 466.085 243.899 5233
11 Messina Provincia 173.732 74.676 429.8
12 Palermo Area Metropolitana 929280 514.059
13 Palermo Provincia Est 169.961 79.121
14 Palermo Provineia Ovest 152.509 61.759 405.0
15 Ragusa Provincia 318.549 154.377 434.6
16 Stracusa Provincia 404271 204918 506.9
17 Trapani Provincia Nord 298.836 149.115 499.0
18 Trapani Provincia Sud 137.788 65374 4745
REGIONE SICILIANA 5.051.075 2.597.296 514,2
Tab.1 - Elenco degli ATO della Regione Sicilia
é‘?.?i’ COMUNE ABITANTI [t.Faftu-] rk;(r:;::::u]]
1 £2001 Alis 3.007 1.361,39 3454
2 82002 Alimena 2187 799,15
3 82003 Alimimmsa 1.334 414,73
4 2004 Altawilla Milicia 7.177 4,067,335
5 82008 Baucina 2.008 005,45
] 82012 Bompietre 1.503 454,10
7 51014 Caccamo 8.382 2.834.25
g 82015 Caltavumre 41219 1.571,07
@ 82016 Campofelice di Fitalia 553 167,35
10 82017 Campofelice di Roccella 6.939 5.289.78
11 82022 Castelbuono 2301 3.681,99
12 52024 Castellana Sicula 3.612 1.408.08
13 82026 Cefali Diana 1.014 442,19
14 Cefaln 13.807 0.662,10
15 Cerda 5369 2.007,00
14 Ciminna 3.877 1.360 48
17 Collesano 41138 1.715,81
18 Gangi 7.102 2.200,59
19 Geraci Sicule 1043 614,88
Gratter 1.016 352,57
Iznello 1.638 456,20
Lascari 3.480 1.564.51
23 Mezzojuso 2085 1.230,95
24 Montemag giore Belsito 3574 1.024,17
25 Petralia Soprana 34469 1.222.19
26 Petralia Softana 2.980 1.136,73
27 Polizzi Generosa 3,656 1.503 34
2 Pollina 3.070 1.471,73
2 San Mauro Castelverde 1886 583,23
30 Sciara 2.856 04470
3l Sclafani Bagni 434 13042
32 Termini Imerese 27.702 14.673,79
33 Trabia 9682 5.527,05
34 Valledolmo 3.753 1.200.48
35 Ventimiglia di Sicilia 2.108 045,12
34 Villafrat 3377 1.253,69
37 Scillato 637
38 Blufi 1.094
39 Fesuttano 2173

Tab.2 - Comuni facenti parte dellATO 17 “PalermooRincia Est”
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LEGENDA
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Fig.1 - Delimitazione degli ATO della Regione il

Fig. 2 — Particolare dellATO Palermo Provincia Esbn indicazione dei 4 Comuni

dellARO
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3.1 Caratteristiche morfologiche e territoriali

| quattro Comuni componenti 'ARO distano circa @D dalla citta di Palermo,
capoluogo della Provincia Regionale in cui essiadano dal punto di vista
amministrativo. | Comuni si sviluppano tutti in arprevalentemente collinari, ricadenti
nella parte centrale della Provincia di Palermo.

| principali collegamenti con la citta di Palermaan le maggiori citta dell’isola
sono possibili mediante il primo tratto della retatostradale a servizio dell’area
metropolitana di Palermo (A19), fino allo svincaloVillabate, e quindi le due strade
statali SS121, fino a Roccapalumba, e SS189, finAgrigento.

La viabilita minore di collegamento tra i quattror@uni e di questi con la citata
viabilita maggiore é costituita dalle strade praoiéti SP26 e SP77, per Cefala Diana e
Villafrati, e SP6, SP16 e SP33, per Ciminna e \feigfia di Sicilia.

In Fig.3 e riportata la mappa dei principali codegenti viari a servizio dei quattro
Comuni. Nelle Figg. da 4 a 7 sono riportate le irgimiasatellitari dei centri urbani dei
Comuni stessi.
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Fig. 3 — Principale viabilita a servizio dei 4 ConmiwellARO
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Fig.5 - Immagine satellitare del Comune di Ciminna
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Fig.7 - Immagine satellitare del Comune di Villdfra

In Tab.3 sono riportati alcuni dati relativi ai #1@uni, che ne definiscono meglio
posizione, dimensione e altimetria. In Tab.4 éntgo I'elenco dei Comuni confinanti
con i 4 Comuni del’lARO.
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Comune superficie coordinate quota min | quota med| quota max
[km?] [mslm] | [mslm] | [ms.lm]
Cefala Diana 9,02 37°55'00" N — 13°27'51" [E 381 550 718
Ciminna 56,34 37°89'64" N — 13°56'02" E 170 530 825
Ventimiglia di S. 26,69 37°92'27" N — 13°57'27" E 13 540 1.175
Villafrati 25,61 37°98'81" N — 13°48'57" H 295 450 775

Tab. 3 — Caratteristiche morfologiche e territoridei 4 Comuni dellARO

Comune Comuni confinanti
Cefala Diana Villafrati, Mezzojuso, Godrano e Main
Ciminna Baucina, Caccamo, Campofelice di Fitali@zlkbjuso, Ventimiglia di S., Vicari, Villafrati
Ventimiglia di S. Baucina, Bolognetta, Caccamo,t€ldaccia, Ciminna e Misilmeri
Villafrati Baucina, Bolognetta, Cefala Diana, Cima& Marineo, Mezzojuso

Tab. 4 — Comuni confinanti con i 4 Comuni dellARO

Tra i siti di maggiore interesse del territorio deiComuni va citata la Riserva
Naturale Regionale Orientata Bagni di Cefala e f@italla, istituita con Decreto
A.R.T.A. 20 novembre 1997 n. 822 dalla Regioneli@ita (Fig.8). La Riserva interessa
un’area di 136,8 ha, ricca di sorgenti a varia terafura in rocce carbonatiche; essa é
testimonianza storica dei Bagni di Cefala Diansalenti al periodo della dominazione
araba. La Riserva ricade anche all'interno delttero comunale di Villafrati.

Il rilievo di Pizzo Chiarastella (670 m s.I.m.), drigine carbonatica e calcarea
dolomitica, rappresenta una delle aree di alimeon@zdel circuito idrogeologico che
trova il suo punto di recapito nella sorgente tdentei Bagni di Cefala Diana; questa,
sfruttata fin da epoca remota, sgorga all'internounl edificio termale, risalente al
periodo arabo. Dal punto di vista geologico, ileftb e costituito da una successione di
rocce carbonatiche, circondate dalle argille imp=bili del Flysch Numidico. La
vegetazione e caratterizzata dall’alternanza diiamibdi prateria, gariga, macchia e
vegetazione rupestre.

Ulteriore sito di interesse e costituito dall'ardelle Serre di Ciminna, pianoro
sommitale degradante verso nord-nordest, delimdat@areti subverticali a ovest e a
sud; sull’altopiano si sono sviluppate una seridodine carsiche superficiali, quali in
particolare doline e inghiottitoi di varie dimensipalcuni dei quali accessibili. Uno di
questi € l'inghiottitoio delle Serre di Ciminna,cilii accesso e costituito da un pozzo di
12 m, che continua in una galleria che termina wortortuoso labirinto. Lo sviluppo
complessivo della cavita € di circa 180 m, con @mdfta massima di 28 m.

Dal punto di vista geologico, il territorio dei 4 o@uni € mediamente
caratterizzato da una morfologia a carattere basBimare, in cui si alternano aree con
prevalenza di affioramenti argillosi e zone tipiete montane in corrispondenza degli
affioramenti litoidi. | terreni localizzati neller@e di fondovalle e nella zona compresa
tra il bacino evaporitico di Ciminna e i centri &t di Mezzojuso e Vicari presentano
pendenza variabili tra il 10 e il 17%. Dalle vetieéncipali € possibile avere la visione
panoramica della valle del flume San Leonardo, dcdd Busambra e dei monti di
Ventimiglia.
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3.2 Caratteristiche demografiche

In Tab.5 sono riportate le principali caratterisécdemografiche dei 4 Comuni
facenti parte del’ARO; da essa si evince che nesslei Comuni raggiunge il grado di
popolosita minimo richiesto per la costituzionaudiARO autonomo (5.000 abitanti).

Comune n.at.)itant_i superficie | densita ab. n. famiglie n. abitazioni
residenti [km?] [ab/ha] ' (2001)
Cefala Diana 1.007 9,02 112 450 502
Ciminna 3.845 56,34 68 1.573 2.378
Ventimiglia di S. 2.080 26,69 78 891 1.706
Villafrati 3.377 25,61 132 1.456 1.856
totale 10.309 117,66 - 4.370 6.442

Tab.5 — Principali caratteristiche demograficha deComuni costituenti 'ARO (fonte:
censimento ISTAT 2011; www.comuni-italiani.it)

Nelle Figg. da 9 a 12 sono riportati gli andamel@mografici relativi all’'ultimo
decennio. Si rileva una generale decrescita paeiComuni di Ciminna e Ventimiglia
di Sicilia; per i rimanenti due Comuni di Cefalaaba e Villafrati € invece rilevabile
I'alternanza di periodi di crescita e decrescii@, prima specialmente nel periodo
intermedio al decennio esaminato.
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Fig. 9 - Popolazione residente nel Comune di Celfalna (Fonte: ISTAT)
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Fig. 10 - Popolazione residente nel Comune di Cmai(fonte: ISTAT)
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Fig. 11 - Popolazione residente nel Comune di Vieigtia di Sicilia (fonte: ISTAT)
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Fig. 12 - Popolazione residente nel Comune di Yfdita (fonte: ISTAT)
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In Tab.6 sono riportate le unita domestiche (Uuelle non domestiche (UND),
di tipo commerciale e terziario, dei 4 Comuni; igno caso, le attivita commerciali
presenti nei Comuni sono principalmente dedité@qio commercio e al terziario.

n. unita n. unita non

Comune domestiche domestiche
(UD) (UND)
Cefala Diana 405 131
Ciminna 2.633 213
Ventimiglia di Sicilia 1.232 81

Villafrati 1.508 238

totale 5.778 663

Tab.6 — Unita domestiche e non domestiche dei 4u@boostituenti 'ARO

4. ANALISI DELL'ATTUALE SISTEMA DI GESTIONE DEI RIF IUTI

DELL'ARO

Appresso sono descritte le produzioni di rifiuti dascun Comune, le relative
frazioni e quantita oggetto di raccolta differenaigRD) e le attuali modalita di
organizzazione ed esecuzione dei servizi di spagatmraccolta e trasporto.

4.1 Comune di Cefala Diana

La produzione dei rifiuti del Comune di Cefala Daa riportata in Tab.7, per gli
anni 2011, 2012 e 2013 (con esclusione del mes#icdimbre). Nella tabella sono
riportati sia il valore medio di produzione (in #se), sia i coefficienti di punta Cp,
valutati come rapporto tra il valore massimo mensifjuello medio annuo.

In Tab.8 sono riportati i valori di produzione prapite, calcolati a partire dalle
quantita totali di rifiuti riportati in Tab.7 e di@bitanti residenti rilevati dall'ISTAT.

mese quantita [t]
anno 2011 anno 2012 anno 2013
gennaic 30 30 33
febbraic 33 36 27
marzc 62 30 29
aprile 31 32 38
maggic 36 31 30
giugnc 36 31 31
luglio 46 34 34
agostc 45 45 48
settembr 44 32 38
ottobre 37 37 41
novembrt 33 26 32
dicembre 33 30 -
totale 46k 39t 381
media mensil 39 33 35
Cp 1,5¢ 1,3¢€ 1,52

Tab.7 — Produzione dei rifiuti nel Comune di CefBlana nel triennio 2011-2013

Dipartimento di Ingegneria Civile, Ambientale, Agragiale, dei Materiali, Universita di Palermo

pag. 15



Convenzione per la consulenza tecnica per la red&zétel Piano di Intervento per I'organizzazione sietvizio di
gestione dei RSU dell’ARO costituito dal Comuni dia@eDiana, Ciminna, Ventimiglia di Sicilia e Villatti

anno 2011 anno 2012 anno 2013
rifiuti prodotti [t/anno] 465 395 381
ab. res. [ab] 1.008 1.017 1007
prod. pro-capite [kg/abxanno 462 389 378
prod. pro-capite [kg/abxg] 1,27 1,06 1,13

Tab.8 — Produzione pro-capite dei rifiuti nel Cameudi Cefala Diana nel triennio
2011-2013 (* escluso mese di dicembre)

Dal 2012 il Comune ha avviato la RD all'interno dehtro abitato con la modalita
porta a porta (PAP), con raccolta 4 giorni alldisetna nei giorni di lunedi, mercoledi,
giovedi e venerdi e limitatamente alle frazioricke (carta e cartone, plastica, vetro,
alluminio e indifferenziato). In minor parte, la R® eseguita pure con contenitori
stradali per le frazioni carta-cartone, vetro dinat plastica. Per quanto riguarda il
cartone di provenienza dalle utenze commercialrataolta si effettua una volta per
settimana. Su chiamata e pure garantito il sendzi@ccolta dei rifiuti ingombranti dei
RAEE, con frequenza settimanale. La frazione iedéhziata dei rifiuti viene raccolta
una volta alla settimana.

La quantita di rifiuti prodotti, nel triennio esamaito, € stata decrescente, mentre
crescente risulta quella della RD, con consegugdtezione delle quantita di rifiuto
smaltite in discarica; cid va principalmente coéleg con l'attivazione, a partire dal
2007, del servizio di raccolta col sistema “porfaoaa”.

Per la raccolta dei rifiuti indifferenziati sonoilizizati 52 cassonetti in materiale
metallico e plastico, ciascuno della capacita diDQ.I, di cui 34 all'interno del centro
abitato e i rimanenti 18 in contrada San Lorenzgraizio dell’Area artigianale.

Per la raccolta dei rifiuti differenziati sono stdtstribuiti 1.600 contenitori in
plastica ciascuno della capacita di 26 |, averibreodiverso in funzione della frazione a
cui sono destinati (bianco per la carta; giallo leeplastica; verde per il vetro; blu per
alluminio e metalli). Per tale servizio sono putiéiazati 2 Ecopunti, dislocati in aree
accessibili ad automezzi di dimensioni medio-granbicati nelle contrade Cangemi e
San Giovanni Li Greci; ciascuno di essi € dotat8 dontenitori ciascuno della capacita
di 1.700 I, di cui uno con coperchio verde perdecolta congiunta di vetro e alluminio,
uno con coperchio giallo per la raccolta della f¢ase I'ultimo con coperchio bianco
per la raccolta di carta e cartone. Lo svuotamedntali contenitori avviene utilizzando
un compattatore, due volte a settimana per cartaf® una volta a settimana per la
plastica e una volta ogni 15 giorni per vetro eraihio.

Per la RD del vetro nelle zone esterne al perimagtb@no sono stati posizionati
10 cassonetti aventi ciascuno capacita di 1.700 .

Lo spazzamento viene eseguito in modo manualegntro storico del paese e
diviso in tre zone, ognuna delle quali affidataraoperatore che ogni giorno provvede
allo spazzamento con frequenza giornaliera.

Nella giornata di sabato, in corrispondenza delcad@ro settimanale, 2 operatori,
dalle 14:00 alle 15:30, svolgono attivita di spameato dell’area in cui si tiene |l
mercatino.

In occasione di manifestazioni e ricorrenze sonegeii interventi specifici
impiegando le unita necessarie ad espletare ilzerv

Per i rifiuti pericolosi sono stati dislocati contiri per la raccolta delle pile usate
e dei farmaci scaduti, questi ultimi in prossind&le farmacie.
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Per quanto riguarda gli automezzi, in atto sonlizméti 1 autocompattatore (con
nolo a caldo) della capacita di 19 nper la frazione indifferenziata dei rifiuti, e un
Gasolone (con nolo a freddo) per la RD con vascaBlat e alzacassonetti.

Il personale utilizzato & costituito da 1 ammirdstro, 1 autista e 2 operatori
ecologici.

Le frazioni raccolte con RD sono conferiti allatpadorma autorizzata SER.ECO
s.r.l., sita nella zona industriale di Cefala Diaimacontrada San Lorenzo, mediante
contratto con pagamento a forfait mensile di 1.Elhese + IVA,; tale Aziende
provvede a riscuotere il contributo CONAI e a rirganlo al Comune.

La frazione indifferenziata dei rifiuti era smadtihella discarica di Siculiana (AG)
fino a giugno 2013; a partire da tale data, essanéerita alla stazione di trasferimento
Traina s.r.l., sita nel territorio comunale di Caarata (AG), che provvede al suo
smaltimento in discarica autorizzata; il costo @hferimento versato dal Comune a tale
scopo e pari a 122,50 €/t.

In Tab.9 sono riportati i quantitativi raccolti c&®D negli anni 2012 e 2013.
confronto, riportato in Tab.10, tra le quantitardiuti complessivamente prodotti e
quelle oggetto di RD evidenzia che sono stati sinrgggiunti obiettivi di RD ancora
modesti, anche a causa del recente avvio di questa.

Giova pure osservare la riduzione dei rifiuti coagsivamente prodotti in
corrispondenza dell’anno di awvio della RD; talendi@zione € spesso riscontrata in
molti centri urbani dove la RD é ormai a regimetdmpo, per via della maggiore
regolarita nel conferimento dei rifiuti che ne cegse e la minore presenza di rifiuti di
provenienza non domestica nel circuito di raccaéarifiuti urbani.

L =) i) i) i) i) i) i)
§ = X, X, X, = X, X, X,
= o N ~ o S~ To) Q) © =
S = S oS == 53 w & w w8 =
2 W e 0 Q zQ g Q =] Wo Wo Wo )
£ O T} @ T} 50 =} < o < o < o <
[V o o - > 2 g X N X N o N 5
S o4 @ <x e @ @ @ =
Su W w w =W w w w
O O O O O O O O
Ottobre 272C 0 0 0 0 0 0 0 272C
S [ Novembre 22C 22C 158( 0 0 0 0 0 202(
& | Dicembre 96(C 72C 14C 0 0 0 0 0 182(
Totale 390( 94(C 172( 0 0 0 0 0 656(
Gennait 92C 88C 28C 0 18C 20C 0 0 246(
Febbrait 74C 33C 0 0 0 34C 0 0 141C
Marzc 64C 60C 46C 0 0 0 0 0 170C
Aprile 80C 50C 0 0 0 0 0 0 130C
Maggic 16C 68C 46(C 0 0 0 0 0 172C
o Giugnc 66C 54C 54C 0 40C 0 260 0 240(C
o |Luglio 128C 62C 54C 0 0 0 30C 26(C 300C
N Agostc 108C 46C 72C 0 30C 0 0 0 256(
Settembr 118C 68C 0 0 0 0 0 0 186(
Ottobre 114C 50C 74C 0 0 0 0 0 238(
Novembrt 30C 30C 0 0 0 0 0 0 60C
Dicembre 890C 609( 374C 0 88C 54C 56( 26C 42C
Totale 1780( 1218( 748( 0 176( 108( 112( 52C| 2181(
Tab.9 - Quantita (in kg) delle frazioni di rifiutaccolte con RD nel Comune di Cefala
Diana
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anno rifiuti prodotti [t] rifiuti da RD [{] RD [%)]
2011 465,48 0,00 0

2012 395,12 6,56 1,7
2013 380,99 21,81 5,7

Tab.10 — Obiettivi di RD raggiunti nel Comune dif&la Diana nel triennio 2011-2013

4.2  Comune di Ciminna
La produzione dei rifiuti del Comune di Ciminnaipartata in Tab. 11, per gli
anni 2011 (solo per semestre), 2012 e 2013 (colustsoe del mese di dicembre).
Nella tabella sono riportati sia il valore medio pifoduzione (in t/mese), sia i
coefficienti di punta Cp, valutati come rapporta ilrvalore massimo e quello medio per
ciascun anno.

In Tab. 12 sono riportati i valori di produzioneograpite, calcolati a partire dalle
quantita totali di rifiuti riportati in Tab. 11 eadli abitanti residenti rilevati dall'ISTAT.

quantita [t]
mese anno 201 anno 201 anno 201
gennaic 10C 112
febbraic 101 91
marzc 136 102
aprile 104 114
maggo 14¢ 127
giugnc 696 (I° sem. 12C 88
luglio 129 134
agostc 159 144
settembr 109 14C
ottobre 132 117
novembrt 107 95
dicembre 764 (11° sem. 96 0
totale 1.460 1.442 1.26E
media mensil 122 12C 11E
Cp 1,32 1,2¢F

Tab.11 — Produzione dei rifiuti nel Comune di Cinamel triennio 2011-2013

anno 2011 anno 2012 anno 2013*
rifiuti prodotti [t/anno] 1.460 1.442 1.265
ab. res. [ab] 3.841 3.829 3.845
prod. pro-capite [kg/abxanno] 380 377 329
prod. pro-capite [kg/abxg] | 1,04 1,03 0,99

Tab.12 — Produzione pro-capite dei rifiuti nel Cameuwi Ciminna nel triennio 2011-
2013 (* escluso mese di dicembre)

Dal 2004, pur con interruzione del servizio dal @0 2010, il Comune ha
awvviato la RD all'interno del centro abitato comtadalita porta a porta; a tale scopo, il
perimetro urbano € stato suddiviso in 3 zone;dgudenza della raccolta delle frazioni
differenziate e indifferenziata sono riportate eibT13.

Il cartone di provenienza dalle utenze commerciadine raccolto con una
frequenza di 1 volta per settimana.
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Nel Comune viene temporaneamente utilizzata comgaeomunale di raccolta
un’area recintata disponibile all'interno dell'ingpito di potabilizzazione. L’isola
ecologica attrezzata anni addietro non e utilizzetajuanto troppo vicina agli edifici
scolastici comunali.

giorno zona tipo di raccolta

lunedi 1 residuale + vetro & alluminio

martedi 2 residuale + vetro & alluminio
mercoledi 3 residuale + vetro & alluminio

giovedi 1 residuale + carta e cartone

venerdi 2 residuale + plastica + carta e carfone

sabato 3 residuale + plastica + carta e carfone

Tab.13 — Turni settimanali di organizzazione d&R& nel Comune di Ciminna

Per quanto riguarda gli automezzi, in atto sonlizaéiti 1 autocompattatore della
capacita di 6 ffy per la frazione indifferenziata dei rifiuti, 1 &done per la RD con
alzacassonetti, 1 Gasolone con sola vasca, 1 fargon cassone ribaltabile e una
autospazzatrice. Il personale utilizzato € costita@ia 1 amministrativo, 3 autisti e 5
operatori ecologici.

Le frazioni raccolte con RD sono conferite allatfaiforma autorizzata SER.ECO
s.r.l., sita nella zona industriale di Cefala Diginacontrada San Lorenzo, che provvede
a riscuotere il contributo CONAI e a rimborsarlcCdmune. La frazione indifferenziata
dei rifiuti viene smaltita nella discarica di Siara (AG).

In Tab. 14 sono riportati i quantitativi raccoltorc RD negli anni 2011, 2012 e
2013. Il confronto riportato in Tab.15 tra le quendi rifiuti complessivamente prodotti
e quelle oggetto di RD evidenzia che sono statgsirraggiunti obiettivi di RD ancora
modesti, anche a causa del recente avvio di questa.

Anche in questo caso, va rilevata la riduzione d#uti complessivamente
prodotti in corrispondenza dell’anno di avvio déRB.

D -
55 s Jo |< lo |2 181z | 4 =
oo |58(88| 05|28 /58|28 82| wsSnS5| & | Eg | &
2W | og | 85183 |EQ| 38|68 |28 oS kw3 €S| & 58 @
50 |5 (28|38 | 7|28 22|58 |2Q RIS s8] B | 28 | ¢
T 5 o o L < e} = < [ e
04 N
o 1°sem. | 16.16010.780 5.190| 500 0 0 0 32.630 661.540 694.1)70
o | II°sem.|[15.71013.810 4.860| 1.000 3.900 9.300/12.280 60.860| 700.84Q 761.700
| totale | 31.87024.59010.050 1.500 3.900 9.300|12.280 93.490| 1.362.380.455.87(
gennaio| O 0 0 100.380 100.3830
febbraio| 7.630| 1.290 450 40 0 9.410 89.440 98.850
marzo 0 7.260 6.740 6.430| 4.800| 25.230| 115.46Q 140.690
aprile | 1.330 440 0 1.770] 102.380 104.150
maggio| 660 | 3.060 19.300 150 0 1.740 24.910| 126.00Q 150.910
N giugno | 1.330 2.070 320 1570 780 | 6.070| 115.100 121.170
© | luglio 0 2.100 6.500 350 0 2.370 11.320| 119.580 130.900
o agosto | 9.84Q 5.320 500 170 0 15.830 142.7p0 158.550
settembre 0 1.880 5.000 250 0 640| 7.770] 101.720 109.4Pp0
ottobre | 4.13Q 3.370| 4.820 400 250 0 12970 118.900 131.870
novembre 3.770| 1.530 250 0 5.550 101.440 106.990
dicembrg 3.810| 2.380 250 100 0 6.540 89.700 96.240
totale | 32.50030.26024.120 1.390| 7.140|11.50Q 1.840| 290 | 8.000/10.330127.3701.322.82(1.450.19

Dipartimento di Ingegneria Civile, Ambientale, Agragiale, dei Materiali, Universita di Palermo

pag. 19



Convenzione per la consulenza tecnica per la red&zétel Piano di Intervento per I'organizzazione sietvizio di
gestione dei RSU dell’ARO costituito dal Comuni dia@eDiana, Ciminna, Ventimiglia di Sicilia e Villatti

2.013

gennaio| 3.630| 2.140| 5.16(0 500 0 0 250 0 0 0 11.680 100.6p0 112.280
febbraio| 7.310| 1.440| 3.780 O 0 0 0 0 0 0 12530 78.54D0 91.070
marzo | 5.920 3.270| 3.690 O 0 0 0 70 0 0 12.950 88.860 101.810
aprile | 2.610] 1.960 0 0 0 0 50 0 1.6004.730| 10.950| 102.84Q 113.790
maggio| 5.400 2.840| 6.660 O 0 0 350 0 0 460, 15.710 111.30 127.970
giugno 0 1.640 0 0 0 0 50( 50 0 900 3.0p0 85.110 .2(#B
luglio | 3.580| 1.380 0 0 0 0 0 0 1.1804.280| 10.420| 123.930 134.350
agosto | 2.80Q 2.210| 6.64Q 1.200f O 0 600 0 0 0 13.450 130.350 143.800
settembre3.100| 1.500| 1.480 O 4590 O 0 0 1.840 8.800| 21.310| 117.10Q 138.410
ottobre | 3.900 2.000| 3.460 O 1.890] O 0 75 0 1.100 12.425| 104.540 116.965
novembre5.220| 2.140| 1.880 O 0 0 0 0 0 0 9.240 86.220  95.460
dicembre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
totale | 43.47022.52032.750 1.700| 6.480| O 1.750] 195 | 4.620)20.270133.7551.129.45(1.263.20%

Tab.14 - Quantita (in kg) delle frazioni di rifiutaccolte con RD e RnD nel Comune di

Ciminna

rifiuti prodotti I RD
anno [t/anno] rifiuti da RD [t/anno] (%]
2011 1.460 93 6,4
2012 1.442 127 8,8
2013 1.265 133 10,5

Tab.15 — Obiettivi di RD raggiunti nel Comune dir@ina nel triennio 2011-2013

4.3

Comune di Ventimiglia di Sicilia

La produzione dei rifiuti del Comune di Ventimigli Sicilia e riportata in Tab.
16, per gli anni 2010, 2011 e 2012. Nella tabetlacsriportati sia il valore medio di
produzione (in t/mese), sia i coefficienti di putp, valutati come rapporto tra il valore
massimo e quello medio per ciascun anno.

mese quantita [t]
anno 2010 anno 2011 anno 2012
gennaio - 67 67
febbraio 15 69 58
marzo 93 81 74
aprile 95 90 79
maggio 120 82 72
giugno 94 75 78
luglio 99 86 81
agosto 100 98 92
settembre 88 82 77
ottobre 82 76 71
novembre 68 59 56
dicembre 73 71 66
totale 928 936 870
media mensile 84 78 73
Cp 1,43 1,26 1,26

Tab.16 — Produzione dei rifiuti nel Comune di Waiglia di Sicilia nel triennio 2010-

2012
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In Tab. 17 sono riportati i valori di produzioneograpite, calcolati a partire dalle
quantita totali di rifiuti riportati in Tab. 16 eadli abitanti residenti rilevati dall'ISTAT.

anno 2010* anno 2011 anno 2014
rifiuti prodotti [t/anno] 928 936 870
ab. res. [ab] 2.108 2.082 2.048
prod. pro-capite [kg/abxanno 440 450 424
prod. pro-capite [kg/abxg] 1,32 1,23 1,16

Tab.17 — Produzione pro-capite dei rifiuti nel Cameuwdi Ventimiglia di Sicilia nel
triennio 2010-2012 (* escluso mese gennaio)

Da alcuni anni il Comune ha avviato la RD all'imerdel centro abitato con la
modalita porta a porta, limitatamente alle fraziseicche (carta e cartone, plastica,
vetro, alluminio e indifferenziato). Su chiamatgure garantito il servizio di raccolta
dei rifiuti ingombranti dei RAEE e di altre fraziominori, con frequenza settimanale.
La frazione indifferenziata dei rifiuti viene radtaouna volta alla settimana.

Anche in questo caso la quantita di rifiuti prodogl triennio esaminato e stata
decrescente, a seguito dellaumento della RD, cmseguente riduzione delle quantita
di rifiuto smaltite in discarica.

I Comune € dotato di un centro comunale di raegotiostituito da tre aree
continue racchiuse da un muro di cinta e da un'a@zerta da pensilina; esso e
utilizzato per lo stoccaggio temporaneo delle fyazprovenienti da RD.

Per quanto riguarda gli automezzi, in atto sonlizaéiti 1 autocompattatore della
capacita di 3,5 t, per la raccolta dell'indifferatn, e 1 Gasolone, 1 Porter Piaggio e 1
Fiat IVECO, per la raccolta differenziata.

Il personale utilizzato e costituito da 3 autisfl eperatori ecologici.

Le frazioni raccolte con RD sono conferiti allatpadorma autorizzata SER.ECO
s.r.l.,, sita nella zona industriale di Cefala Diaimacontrada San Lorenzo; tale Azienda
provvede a riscuotere il contributo CONAI e a rimgarlo al Comune. La frazione
indifferenziata dei rifiuti era smaltita nella destca di Siculiana (AG).

In Tab.18 sono riportati i quantitativi raccoltircdRD negli anni 2011, 2012 e
2013. 1l confronto riportato in Tab.19 tra le quendi rifiuti complessivamente prodotti
e quelle oggetto di RD evidenzia che sono statgsirraggiunti obiettivi di RD ancora
modesti, anche a causa del recente avvio di questa.
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2011 3.550 1.970 3.98( 3.050 48Q 3.01( 12.100 1.700 3.09010.000 3.50046.43(
2012 | 11.91p 2.780 5.460 6.180 1.87() 1.800 1.460Q 1.008 10.78( 43.2448
2013 | 11.99D 2.630 3.46( 0 1.010 740 0 1.140 2.730 1.060 5.43( 30.19(¢

Tab.18 - Quantita (in kg)delle frazioni di rifiutiaccolte con RD nel Comune di
Ventimiglia di Sicilia
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annc rifiuti prodotti rifiuti da RD [t/anno] RD
2011 928 46 5,0C
2012 93¢ 43 4,6
201z 87C 30 3,4¢

Tab.19 — Obiettivi di RD raggiunti nel Comune dintfmiglia di Sicilia nel triennio
2011-2013

Infine, va ricordato che all'interno del territoricomunale di Ventimiglia di
Sicilia, in contrada Traversa, € presente una d&secontrollata, ad oggi non in
esercizio; tale discarica, utilizzata negli anrégsi per lo smaltimento dei RSU, é stata
oggetto di intervento di capping provvisorio. Egsdotata di impianti di estrazione del
percolato, con deposito provvisorio, e di biogasadviare a combustione.

4.4  Comune di Villafrati

La produzione dei rifiuti del Comune di Cefala Daaé riportata in Tab. 20, per
gli anni 2011, 2012 e 2013 (con esclusione del ndeskcembre). Nella tabella sono
riportati sia il valore medio di produzione (in #se), sia i coefficienti di punta Cp,
valutati come rapporto tra il valore massimo e lgueledio per ciascun anno.

In Tab. 21 sono riportati i valori di produzioneograpite, calcolati a partire dalle
quantita totali di rifiuti riportati in Tab. 20 eadli abitanti residenti rilevati dall'ISTAT.

quantita [t]
mese anno 2011 anno 2012 anno 2013
gennaio 137 119 98
febbraio 112 148 106
marzo 126 128 117
aprile 130 145 122
maggio 147 126 119
giugno 128 120 110
luglio 154 126 127
agosto 169 137 151
settembre 127 130 131
ottobre 135 120 128
novembre 109 105 108
dicembre 103 133 98
totale 1.578 1.536 1.414
media mensile 132 128 118
Cp 1,28 1,07 1,28

Tab.20 — Produzione dei rifiuti nel Comune di &filati nel triennio 2011-2013

anno 2011 anno 2012 anno 2014
rifiuti prodotti [t/anno] 1.578 1.536 1.414
ab. res. [AE] 3.370 3.404 3.377
prod. pro-capite [kg/AExanno]| 468 451 419
prod. pro-capite [kg/AExg] | 1,28 1,24 1,15

2013

Tab.21 — Produzione pro-capite dei rifiuti nel Cameudi Villafrati nel triennio 2011-
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Da settembre 2011 il Comune ha avviato la RD aéiino del centro abitato con
la modalita porta a porta, limitatamente alle foazisecche (carta e cartone, plastica,
vetro, alluminio e indifferenziato).

Il calendario di RD prevede la raccolta carta e¢ores, plastica e vetro e carta per
gli esercizi commerciali, rispettivamente nei giodn martedi, giovedi e sabato; nei
giorni di lunedi, mercoledi, venerdi e sabato @deveseguito il servizio di raccolta dei
rifiuti indifferenziati.

Per le contrade dislocate al di fuori del perimatrbano la raccolta dei rifiuti &
eseguita con contenitori stradali. Su chiamatare garantito il servizio di raccolta dei
rifiuti ingombranti, con frequenza settimanale. frazione indifferenziata dei rifiuti
viene raccolta una volta alla settimana.

Anche in questo caso, la quantita di rifiuti pradogl triennio esaminato e stata
decrescente, a seguito dell'incremento della RD) conseguente riduzione delle
quantita di rifiuto smaltite in discarica.

Lo spazzamento viene eseguito in modo manualeCNelune non sono presenti
centri comunali di raccolta. Gli automezzi in attdizzati sono 1 autocompattatore, per
la frazione indifferenziata dei rifiuti, € un mezeon vasca, per la RD. Il personale
utilizzato e costituito da 1 amministrativo, 1 atdie 8 operatori ecologici.

Le frazioni raccolte con RD sono conferiti allatpaforma autorizzata SER.ECO
s.r.l., sita nella zona industriale di Cefala Diaimacontrada San Lorenzo, mediante
contratto con pagamento a forfait; tale Aziendavpede a riscuotere il contributo
CONAI e a rimborsarlo al Comune. La frazione ingliéinziata dei rifiuti era smaltita
nella discarica di Siculiana (AG).

In Tab.22 sono riportati i quantitativi raccoltircdRD negli anni 2011, 2012 e
2013. 1l confronto riportato in Tab.23 tra le quendi rifiuti complessivamente prodotti
e quelle oggetto di RD evidenzia che sono statgsirraggiunti obiettivi di RD ancora
modesti, anche a causa del recente avvio di questa.
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settembre 4.08( 300 48Q 500 1.42q 6.780
g ottobre | 4.630 13.65( 360 840 16Q 800 4.20( 24.640
N [novembre 4.110 4.82010.25( 10Q 1.800 6( 21.140
dicembre| 2.680 2.570 5.32( 10.570
gennaio| 2.530 7.82( 10.350
febbraio| 3.570 9.700 4.56( 1.380 2.840 5.920 2.99( 30.960
marzo 1.500 7.85( 1.250 1.55( 3.60( 15.750
aprile 4.20012.480 4.900 1.41( 2.07( 3.000 470 28.530
maggio | 2.410 5.32( 840 640 9.210
g giugno | 3.050 4.140 4.84( 12.030
I3V luglio 2.520 5.880 5.32( 1.14 550 1.19(¢ 16.600
agosto | 1.100 1.220 4.72( 780 3.29( 11.110
settembre 4.760 6.02( 2.29( 64 1.19( 14.900
ottobre | 3.380 4.920 5.01( 580 380 14.270
novembre 2.50( 2.43( 4.930
dicembrel 5.09013.290 7.560 980 420 2.560 2.40(q 4.10( 36.400
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2013

gennaio| 2.240 5.980 1.52( 800 5%510.595
febbraio| 1.660 3.320 1.16( 240 6 6.44
marzo | 1.920 4.080 1.600 220 260 60 1.12(¢ 9.260
aprile | 1.580 4.420 1.960 340Q 1.020 70 9.39(
maggio | 2.080 3.500 1.32 180 550 7.63Q
giugno | 2.060 4.340 2.320 180 380 32( 350 9.95(
luglio | 1.780 4.960 2.14( 680 300 9.86(
agosto | 2.140 3.860 3.280 20Q 220 60( 30010.60(
settembre 2.320 3.660 2.340 160 124 10Q 1.50( 70010.90(
ottobre | 2.600 6.160 2.440 320 200 140 420 30012.58(
novembre 1.940 4.380 2.00( 680 9.000
dicembrel 1.580 5.920 2.360 260 144 320 10.540
Tab.22 - Quantita (in kg) delle frazioni di rifiutaccolte con RD nel Comune di
Villafrati
anno “ﬂTSJzﬁgfn' rifiuti da RD [t/anno] E;?
2011 1.578 63 4,0
2012 1.536 205 13,3
2013 1.414 117 8,3

5.

Tab.23 — Obiettivi di RD raggiunti nel Comune diafrati nel triennio 2011-2013

CRITICITA’ DEL SERVIZIO

Le criticita rilevabili nel servizio di gestione idefiuti sin’oggi eseguito nei 4

Comuni dellARO, perquanto con peculiarita diffezebili in alcuni casi da Comune a
Comune, sono cosi riassumibili:

a)

b)

c)

d)

scarsa disponibilita di impianti, limitata sale attrezzature per la raccolta e il
trasporto, mentre per quanto riguarda il recupéool@ smaltimento si fa uso di
impianti siti a distanza anche notevole dai catitgroduzione;

carenze anche nelle attrezzature di traspdaayte alla vetusta degli automezzi e/o
alla mancata proprieta degli stessi, utilizzati ooio;

modeste percentuali sin qui raggiunte di RD¢chanper I'assenza di raccolta
dell’'umido, senza la quale, come € noto, &€ impdssiaggiungere elevati obiettivi
di RD;

scarsa redditivita della RD anche per quebeitmi per le quali tale pratica e gia
attuata, a causa dell’assenza di impianti di vaiazione a cui conferire le stesse,
circostanza questa che rende poco sostenibile sgoamente la RD, giustificabile
solo col mancato smaltimento a discarica di ungepdei rifiuti;

assenza di idonei Centri Comunali di Raccolta consentano una migliore
razionalizzazione del servizio, con separaziond’atsivita di raccolta all’interno
dei centri urbani e quella successiva di trasparitstanza;

carenze di alcuni particolari servizi di basgpdzzamento e diserbo stradale,
svuotamento cestini, rifiuti da mercati, sfalcipitatura, lavaggio strade, lavaggio
cassonetti, raccolta siringhe, ritiro ingombramtmozione rifiuti abbandonati e
minidiscariche, rifiuti contenenti amianto, sgontereve, grandi eventi, etc.), a
causa principalmente della carenza di personalezzimtilizzabile per tali servizi.
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6. CARATTERISTICHE DEL SISTEMA DI GESTIONE PROPOSTO NEL
PIANO DI INTERVENTO

Il nuovo sistema di gestione dei rifiuti, limitatante ai servizi di spazzamento,
raccolta e trasporto, e stato concepito col dupdiciettivo, da un lato, di integrare e
migliorare i servizi sin'oggi garantiti a livello ommunale e di raggiungere
contestualmente gli obiettivi minimi di RD prestriialle norme europee, nazionali e
regionali, dall'altro, di sfruttare le sinergie demti dalla costituzione dellARO da
parte dei 4 Comuni, che consente di perseguire @elbnomie di scala senza le quali
alcuni dei servizi proposti sarebbero di difficilestenibilita economica.

Ovviamente in quanto segue non si tratterannotitatdi recupero, trattamento
e smaltimento a cui le varie frazioni merceologidggetto di raccolta sono destinate,
stante che tali tematiche sono di pertinenza dahd’id’Ambito del’lATO-SRR, in
quanto da analizzare e pianificare a una scaladeeate ben piu vasta rispetto a quella
del’ARO. Tuttavia, stante la inscindibilita tra ddtivita di raccolta e in special modo di
guella di RD e quelle di recupero e/o smaltimen#d,seguito, ove necessario, verranno
fatte alcune ipotesi relativamente a tali fasi,mdo da consentire la valutazione
economica della gestione dei rifiuti in ambito ARQuviamente, ove le ipotesi qui fatte
dovessero essere non congruenti con quelle charvermpreviste nel Piano d’Ambito,
occorrera rivalutare costi ed eventuali ricavi tede conto delle modifiche che ne
potranno derivare.

Per il dimensionamento dell'intero sistema di gesi dei rifiuti del’ARO, il
territorio di questo é stato suddiviso in 2 zormnprendenti rispettivamente i Comuni
di Ciminna e Ventimiglia di S. (zona A) e quellidefala Diana e Villafrati (zona B).

La suddivisione in zone e I'accorpamento a copgia@bmuni, se da un lato &
ininfluente ai fini di individuare numero e tipoliegdi attrezzature da utilizzare nella
fase di conferimento degli stessi, dall'altro pumsentire di raggiungere nella fase di
dimensionamento del sistema di raccolta I'obiettido limitare al minimo lo
spostamento di operatori e automezzi all'interndlidero territorio dellARO,
concentrandone ['utilizzazione all’interno di 2 deiComuni che lo compongono, fra
loro accorpati con owvi criteri di vicinanza gediga.

Come meglio si dira appresso, a commento dei asudei calcoli eseguiti, tale
criterio ha spesso consentito di individuare alcseivizi per i quali sia possibile
destinare automezzi e conseguente personale asi@sckervizio di ciascuna zona o
perfino di singoli Comuni che la compongono. Inriattasi (sono quelli riguardanti
particolari frazioni merceologiche di rifiuti protfoin quantita limitate a scala di ARO)
il calcolo ha percontro confermato la necessit@&stendere il servizio di raccolta in
modo congiunto a tutti i Comuni del’ARO.

Infine, per quanto riguarda il servizio di traspor distanza dei rifiuti, si &
preferito considerare un unico vettore a servialbidtero ARO e per ciascuna frazione
merceologica, al fine di economizzare il piu po#sibcosti del servizio.

6.1  Caratteristiche dei rifiuti prodotti nellARO

Per la stima della produzione dei rifiuti si e datiferimento al numero di abitanti
rilevato nell’'anno 2013, riportato nelle tabellepedenti; la produzione pro-capite dei
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rifiuti in ambito cittadino e stata valutata inveceme valor medio delle produzioni
rilevate nel triennio 2011-2013, anch’esse prirpantate.

Va osservato che le quantita di rifiuti cosi stienaono relative sia alle attivita
domestiche, sia a quelle non domestiche (commereidigianali, etc.), stante che le
stesse sono state rilevate a partire dalle quartit@plessivamente conferite e raccolte
generalmente con sistemi passivi (cassonetti),asena distinzione in base all’origine.

E’ stato pure stimato il numero degli abitanti desiti all’esterno del perimetro
cittadino (quindi in case sparse), per le quali msalta conveniente organizzare un
servizio di RD. I rifiuti cosi prodotti sono statonsiderati facenti parte di quelli
derivanti dalle utenze domestiche, mentre quelle dmmestiche sono state considerate
tutte ricadenti all'interno del perimetro cittadidei 4 Comuni.

Nella Tab.24 sono riportati i dati relative alleemte domestiche (UD) e non
domestiche (UND), alle case sparse, al numero itargbin queste residenti, calcolati
ipotizzando un grado di occupazione pari al 50%aldicase e un numero di abitanti per
abitazioni costante per tutte le case ricaderitntino o all’esterno dei centri abitati.

La composizione merceologica dei rifiuti € stataviata, in assenza di specifiche
analisi disponibili per i Comuni dellARO, dal Piandi Gestione dei Rifiuti della
Regione Sicilia redatto nel 2012 (vedi tabella & Hiano); limitatamente ai rifiuti
ingombranti e a RAEE e rifiuti tessili si é fattiberimento alla tabella 9 dello stesso
Piano; infine, i rifiuti urbani residui (RUR) sorsiati ricavati come differenza tra gli
“altri” della tabella 76 e la somma di ingombramAEE e tessili della tabella 9.

In Tab. 25 sono riportati per i 4 Comuni dellAR® ¢omposizione merceologica
cosi ricavata e le quantita giornaliere dei rifiptodotti, sia all'interno del perimetro
urbano (quindi prodotte da UD e UND), sia all'estedi questo (prodotte solo da UD).

6.2 Organizzazione del servizio di RD

Al fine di perseguire l'obiettivo finale di RD d€l5% in peso, previsto dalla
normativa regionale (Legge 9/2010), anche in coniigr agli obiettivi finali di RD e di
recupero previsti dalle normative nazionale e catata, sono state individuate le
frazioni merceologiche che si vuole fare oggettoRID e le modalita con cui
organizzare la raccolta stessa.

In particolare, nel Piano d’Intervento si & optpter un sistema di RD “porta a
porta” (PAP), relativamente alle seguenti fraziow@rceologiche:

= frazione organica di origine alimentare (FORSU);
= frazione cellulosica (carta e cartone)
= plastica

La scelta di tali frazioni come oggetto di raccoP@P €& ormai ovunque
condiviso,in quanto ritenuto indispensabile pergraggere significative percentuali di
RD, stante le elevate percentuali in peso cheregggungono nel rifiuto tal quale.

Si é invece preferito un sistema di raccolta “passidi tipo stradale, in cui la
singola frazione merceologica viene conferita aacdel produttore della stessa in
campane ubicate in luoghi pubblici strategicamedéatificati al fine di favorirne |l
conferimento, pe le seguenti frazioni:

= metalli ferrosi (acciaio)

= alluminio
= vetro
= tessili
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Popolazione| Utenze Utenze non . UD non servite | Popolazione| Popolazione | Popolazione Prqcpzmne . Mas;a RU Mass_a RU Totale mgssa
COMUNE residente |domestichd domestiche N. medio da RD (case [non servita dg servita da RD|servita da RO specifica medig prodotti da U.D prodott d_a UD [ RU prodotti da
[ab] UD UND ab./uD sparse) (a) RD [ab] [a] [%)] RU [kg/ab x g]| e UND servite | non servite da] UD e UND
(b) da RD [kg/g] RD [kg/g] [ka/g]
Cefala Diana 1.007 405 131 2,49 144 179 824 82 1,19 98p 21 1.19
Ciminna 3.845 2.633 213 1,44 100 (¥ 146 3.69 96 1,05 3.884 153 4.037
Ventimiglia di Sicilia 2.080 1.232 81 1,69 100 (¥ 169 1.91] 92 1,28 2.44p 21 2.662
Villafrati 3.377 1.509 238 1,04 157 167 3.21 95 1,22 3.91p 204 4.12
TOTALE: 10.309 5.779 663 1,78 501 661 9.64 94 1,17 11.23p 784 12.018
(a) di cui il 50% ipotizzate non occupate
(b) valore medio nel triennio 2011-2013 dei rifiptiodotti da UD e UND
(*) stima
Tab.24 — Caratteristiche demografiche e dei rifputbdotti nellARO
Cefala Diana Ciminna Ventimiglia di Sicilia Villafrati
Frazioni merceologiche %ZTS;;Z;Q: Frazione il_’l RU | Frazione in RU Frazione il_’l RU | Frazionein RU Frazione il_’l RU | Frazione in RU Frazione il_’l RU | Frazione in RU
media [%] oggetto di RD [non oggetto di RO oggetto di RD |non oggetto di R oggetto di RD |non oggetto di RO oggetto di RD [non oggetto di RO
(UD+UND) [kg/g] (UD) [ka/g] (UD+UND) [kg/g] (UD) [ka/g] (UD+UND) [kg/g] (UD) [ka/g] (UD+UND) [kg/g] (UD) [ka/g]
FORSU (umido+verde) 40,00% 394 85 1.554 61 979 86 1.566 81
plastica 15,00% 148 32 583 23 367 32 587 31
carta e cartone 22,00% 217 47 854 34 538 48 862 45
metalli 2,50% 25 5 97 4 61 5 98 5
vetro 6,00% 59 13 233 9 147 13 235 12
tessili 3,02% 30 6 117 5 74 7 118 6
ingombranti e RAEE 0,46% 5 1 18 1 11 1 18 1
altro 11,02% 109 23 428 17 270 24 432 22
Totale 100% 985 213 3.884 153 2.446 216 3.916 204
Totale RU prodotti 1.198 4.037 2.662 4.120
Totale RU ARO 12.018

Tab.25 — Caratteristiche merceologiche e quantitargaliere dei rifiuti prodotti
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A commento delle scelte fatte nel Piano, si fa msse che per tutte le frazioni
oggetto di RD si & optato per la modalita di ratinonomateriale”, in cui esse sono
separate alla fonte e conferite, porta a porta foima passiva, a cura del produttore.
Tale scelta, se da un lato richiede una maggiomapedecipazione da parte del
cittadino, tuttavia nel caso in esame risulta maiggente conveniente, stante I'assenza
di impianti di separazione di cui i Comuni dellAR&rebbero necessita nel caso di
adozione di un sistema “multimateriale” (p.e. camferimento congiunto di acciaio e
alluminio, o di plastica e materiali metallici),robstanza questa che penalizzerebbe il
ricavo economico derivante dal CONAI.

Le percentuali di ciascuna frazione merceologicgettg di RD é stata valutata
mediante “coefficienti di intercettazione”, ripaiitan Tab.26, valutati come rapporto
percentuale tra la quantita raccolta in modo défierato e quella globalmente prodotta
al'interno del perimetro comunale in cui sara oigaao il servizio di RD.

. . Coefficienti di
Frazione merceologica . .
intercettazione
FORSU 80%
plastica 80%
carta e cartone 80%
metalli (ferrosi e non) 80%
vetro 80%
tessili 20%
ingombranti e RAEE 100%

Tab.26 — Coefficienti di intercettazione delle foe merceologiche oggetto di RD

Le quantita cosi ottenute e gli obiettivi di RD dientende perseguire, a scala di
singolo Comune e di ARO, sono riportate in Tab.3v.fa rilevare che, stante le
differenti incidenze che per ciascun Comune assoniencase sparse e i rifiuti ivi
prodotti, I'obiettivo complessivo di RD del 65% aata di ARO viene raggiunto a
partire da obiettivi differenti per i 4 Comuni, cealori tanto maggiori per ciascuno di
guesti guanto minore € in essi I'incidenza delsecsparse.

Le frequenze settimanali di RD con modalita PAPosstate cosi fissate:

= FORSU: tre volte a settimana (lunedi, giovedi, ggba

= plastica: una volta a settimana (mercoledi)

= carta e cartone: una volta a settimana (giovedi)

= frazione residua (RUR): due volte a settimana (etdytvenerdi)

Negli stessi giorni destinati alla raccolta dell&R si provvedera pure alla
raccolta dei rifiuti indifferenziati (RnD) prodotal di fuori del perimetro comunale.

Lo svuotamento dei contenitori stradali (campan#izzate per il conferimento di
alcune frazioni di rifiuti oggetto di RD passivac€aio, alluminio, vetro, tessili) sara
eseguita all’occorrenza, una volta raggiunto imeemento degli stessi; sulla base della
produzione stimata di tali frazioni, si ritiene ¢gber il dimensionamento del sistema di
RD tale svuotamento possa avvenire ogni 3 settir(izhgiorni).
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Cefala Diana Ciminna Ventimiglia di Sicilia Villafrati
Frazione residue Frazione residue Frazione residue Frazione residue
- . Frazione oggetto in RU pggetto di Frazione oggetto in RU pggetto d Frazione oggettol in RU _oggetto di Frazione oggetto inRU _oggetto di
Frazioni merceologiche di RD [kg/g] RD e in Rq non di RD [kg] RD e in RL_J non di RD [kg/g] RDein Rq non di RD [kg/g] RD e in RL_J non
oggetto di RD oggetto di RD oggetto di RD oggetto di RD
[kg/g] [kg/g] (ka/dl [ka/g]
FORSU (umido+verde) 315 79 1.243 311 783 196 1.253 313
plastica 118 30 466 117 294 73 470 117
carta e cartone 173 43 684 171 431 108 689 172
metalli 20 5 78 19 49 12 78 20
vetro 47 12 186 47 117 29 188 47
tessili 6 24 23 94 15 59 24 95
ingombranti e RAEE 5 0 18 0 11 0 18 0
altro 109 428 270 432
RUR 301 1.186 747 1.196
RU non oggetto di RD (RnD) 213 153 216 204
Totali RD, RUR e RnD 684 514 2.698 1.339 1.699 963 2.720 1.400
Totale RU prodotti 1.198 4.037 2.662 4.120
Totale RU ARO 12.018
Totale RD ARO 7.802
Totale RUR e RnD ARO 4.216
Obiettivo di RD per Comune [%] 57% | 67% | 64% 66%
Obiettivo di RD per ARO [%] 65%

Tab.27 — Obiettivi di RD per i 4 Comuni e per 'ARO
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Comuni / zona CIMINNA V%I\Ilg:\él:llfll'AlA zona A CEFALA' DIANA | VILLAFRATI zona B Totali

Frazioni merceologica [ka/sett.] [ka/sett.] [kg/sett.] [ka/sett.] [kg/sett.] kg/sett.] [ka/sett.]
FORSU 8.700 5.480 14.18p 2.20Y 8.77p 10.97p 25.159
Plastica 3.262 2.055 5.31y 828 3.29D 4.11Y 9.43p
Carta e cartone 4,785 3.014 7.799 1.214 4.82p 6.039 13.83f
RD |Metalli 544 34p 88p 138 548 686 1.57p
Vetro 1.305 822 2.127 331 1.31p 1.64Y 3.774
Tessili 164 108 268 42 16p 20 475
Ingombranti e RAEE 125 79 204 32 12b 158 362
RUR 8.302 5.229 13.53[L 2.106 8.371 10.47y 24.008
RnD 1.073 1.518 2.58p 1.491 1.42¢ 2.91y 5.508
Totale RD 27.187 17.124 44311 6.897 27.41B 34.310 78.62p
Totale RU 28.261 18.63y 46.898 8.388 28.84D 37.228 84.12p

Tab.28 — Quantita settimanali dei rifiuti oggettioRD e RnD
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Per gli ingombranti e i RAEE si prevede il confegmto diretto dei rifiuti, a cura
del produttore, a un Centro Comunale di Raccolt&€R¥ disponibile per singolo
Comune o a scala di ARO.

Per quanto riguarda le unita non domestiche (UMD) essendo chiaro allo stato
attuale la dislocazione delle stesse e le carsiitdre quali-quantitative dei rifiuti da
esse prodotti, si & ipotizzato di adottare lo stegstema di RD prima definito per le
UD. Peraltro, il modesto numero e importanza dééd non giustificherebbe la messa
in atto di un sistema di RD autonomo e differergeqdello a servizio delle UD.

Per la definizione delle attrezzature utilizzatad®&ND e del dimensionamento
del servizio di raccolta dei rifiuti da queste pottd, le UND sono state suddivise in 3
classi di produlttivita dei rifiuti cosi definite:

a) attivita con limitata produzione di rifiuti;

b) attivita con media produzione di rifiuti;

C) attivita con elevata produzione di rifiuti.

Il numero di UND per ciascuna classe e stata viaupari al 40% del totale di
UND, per la prima classe, e al 30%, per le classosda e terza. La quantita dei rifiuti
prodotti dalle UND, si rammenta, & stata gia com@rall’interno della quantita
complessivamente stimata per ciascun centro urdammmposizione merceologica dei
rifiuti cosi prodotti & stata posta uguale a qugjia adottata per le UD, stante la
tipologia prevalente di attivita riscontrata, gidicommerciale e artigianale.

Sulla base del calendario prima definito per ive&go di raccolta PAP e di tipo
passivo, si sono stimate le produzioni giornaliersettimanali delle singole frazioni
merceologiche. | risultati di tale stima sono riadirin Tab.29.

Nella tabella sono riportati i flussi minimi e mamss raccolti per ciascun turno
settimanale; in particolare, il secondo € alla ldedimensionamento delle attrezzature
necessarie per il conferimento dei rifiuti e di Buelegli automezzi e del personale
utilizzati per la raccolta e il trasporto a distanz
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CIMINNA frazione raccolta [kg] Flusso min [kg] | Flusso max [kg]
Frazioni merceologiche Lunedi Martedi Mercoledi Giovedi Venerdi Sabato Domenica | Totale sett.

FORSU 2.486 3.729 2.486 8.70 2.48p 3.739
plastica 3.262 3.262 3.26p 3.262
carta e cartone 4.785 4.785 4.78p 4.785
RUR 4.744 3.558 8.302 3.55B 4.744
RnD 613 460 1.073 469 613
metalli 544 544 544
vetro Raccolta passiva 1.305 130p 1305
tessili 164 16¢ 164
ingombranti e RAEE 125 12p 125
Totale 28.261

VENTIMIGLIA DI SICILIA frazione raccolta [kg] Flusso min [kg] | Flusso max [kg]
Frazioni merceologiche Lunedi Martedi Mercoledi Giovedi Venerdi Sabato Domenica | Totale sett.

FORSU 1.566 2.348 1.566 5.48 1.56p 2.348
plastica 2.055 2.055 2.05p 2.095
carta e cartone 3.014 3.014 3.014 3.014
RUR 2.988 2.241 5.229 2.241 2.948
RnD 864 648 1.513 6438 864
metalli 342 34p 342
vetro Raccolta passiva 822 82p 82
tessili 103 108 103
ingombranti e RAEE 79 I 79
Totale 18.637

Tab.29 — Calendario settimanale di raccolta PAPasgivo (continua)
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CEFALA' DIANA frazione raccolta [kg] Flusso min [kg] | Flusso max [kg]
Frazioni merceologiche Lunedi Martedi Mercoledi Giovedi Venerdi Sabato Domenica | Totale sett.

FORSU 631 946 631 2.207 631 946
plastica 828 828 82B 828
carta e cartone 1.214 1.214 1.214 1.214
RUR 1.203 903 2.106 908 1.203
RnD 852 639 1.491 63p 85
metalli 138 13B 138
vetrc‘). Raccolta passiva 331 331 33t
tessili 42 4p il
ingombranti e RAEE 32 3p 3P
Totale 8.388

VILLAFRATI frazione raccolta [kg] Flusso min [kg] | Flusso max [kg]
Frazioni merceologiche Lunedi Martedi Mercoledi Giovedi Venerdi Sabato Domenica | Totale sett.

FORSU 2.506 3.760 2.506 8.772 2.50p 3.760
plastica 3.290 3.290 3.29D 3.290
carta e cartone 4.825 4.825 4.82p 4.825
RUR 4.783 3.588 8.371 3.588 4.743
RnD 815 611 1.426 611 8156
metalli 548 548 548
vetro Raccolta passiva 1.316 1316 1316
tessili 166 16p 166
ingombranti e RAEE 126 12p 126
Totale 28.840

Tab.29 — Calendario settimanale di raccolta PAPasgivo (continua)
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zona A frazione raccolta [kg] Flusso min [kg] [ Flusso max [kg]
Frazioni merceologiche Lunedi Martedi Mercoledi Giovedi Venerdi Sabato Domenica | Totale sett.

FORSU 4.051 6.077 4.051 14.18 4.051 6.07
plastica 5.317 5.317 5.31) 5.31
carta e cartone 7.799 7.799 7.79p 7.79
RUR 7.732 5.799 13.531 5.799 7.73
RnD 1.478 1.108 2.586 1.10B 1.47%
metalli 886 88p 89
vetro Raccolta passiva 2.127 212y 217
tessili 268 26B 26
ingombranti e RAEE 204 204 20
Totale 46.898

zona B frazione raccolta [kg] Flusso min [kg] | Flusso max [kg]
Frazioni merceologiche Lunedi Martedi Mercoledi Giovedi Venerdi Sabato Domenica | Totale sett.

FORSU 3.137 4.705 3.137 10.979 3.13y 4.70
plastica 4.117 4.117 4.11f 4.11
carta e cartone 6.039 6.039 6.03p 6.03
RUR 5.987 4.490 10.477 4.490 5.94
RnD 1.667 1.250 2.917 1.25p 1.64
metalli 686 68p 69
vetro Raccolta passiva 1.647 164 164
tessili 207 201 20
ingombranti e RAEE 158 158 15
Totale 37.228

ARO frazione raccolta [kg] Flusso min [kg] [Flusso max [kg]
Frazioni merceologiche Lunedi Martedi Mercoledi Giovedi Venerdi Sabato Domenica | Totale sett.

FORSU 7.188 10.782 7.188 25.159 7.188 10.74
plastica 9.435 9.435 9.43p 9.43
carta e cartone 13.837 13.837 13.83) 13.89
RUR 13.719 10.289 24.008 10.28p 13.71
RnD 3.145 2.359 5.503 2.35p 3.14
metalli 1.572 157p 157
vetro Raccolta passiva 3.774 3774 377
tessili 475 47p 47
ingombranti e RAEE 362 36p 36
Totale 84.125

Tab.29 — Calendario settimanale di raccolta PAPasgivo (fine)

NOBRNOGONON
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6.3  Attrezzature e automezzi utilizzati per il conérimento, la raccolta e |l
trasporto dei rifiuti

Appresso sono descritti le attrezzature e gli aeamnche saranno utilizzati sia
per il sistema PAP, sia per quello passivo stradale

Le attrezzature saranno distribuite gratuitamemdéarfase di start-up del nuovo
sistema di gestione dei rifiuti, a meno dei sadclkebe dovranno essere approvvigionati
autonomamente dai produttori dei rifiuti stessi.

Per quanto riguarda invece gli automezzi, in Quasggue Si € cercato ove
possibile di fare riferimento su quelli gia dispitiiper i 4 Comuni del’ARO e sin qui
utilizzati per i servizi di raccolta ad oggi avvjgier quanto non sempre in perfetto stato
di manutenzione e funzionamento. Tale scelta & gatstificata dall'opportunita di
valutare, fra le varie forme alternative di gestiatel servizio, anche quella diretta “in
house”, per la quale ovviamente l'utilizzo dei miegga utilizzati appare una condizione
di fondamentale importanza; in ogni caso, tale ist@zione non € in contrasto con la
valutazione di altre forme di gestione, quale quekr affidamento a terzi del servizio,
stante che le tipologie degli automezzi cosi presonto appaiono idonei anche in una
configurazione del servizio che debba richiedeaepgrovvigionamento a nuovo dei
mezzi.

6.3.1 Frazione organica (FORSU)

Le attrezzature per il conferimento della FORSWcoéta in modalita PAP sono
cosi costituite:
a) sacchetti biodegradabili per tutte le UD e le UNDe saranno approvvigionati a
cura e spese dei produttori dei rifiuti;
b) secchielli da 25 litri per tutte le UD e le UND climitata produzione di rifiuti;
c) secchielli da 50 litri per tutte le utenze bi- efamiliari e le UND con media
produzione di rifiuti;
d) contenitori carrellati da 120 litri per tutte leeaze comprendentida 4 a 10 UD e le
UND con elevata produzione di rifiuti;
e) contenitori carrellati da 240 litri per tutte leeaze comprendenti da 11 a 20 UD.
Le modalita di conferimento della FORSU prevedomsdosizione di questa,
contenuta all'interno dei sacchetti biodegradabiki secchielli o nei carrellati, in
funzione della potenzialita dell'utenza. Nei giowmhi raccolta della FORSU, tutte le
utenze dovranno provvedere ad esporre i conter{gedchielli e carrellati) all’esterno
dell'ingresso delle utenze stesse, in orario diopprecedente a quello previsto per il
passaggio degli automezzi di raccolta. Nei gionncui non € prevista la raccolta della
FORSU, tutti i contenitori (secchielli e carrel)atiovranno essere ricoverati all’interno
degli spazi privati di pertinenza delle utenze pittici dei rifiuti stessi.

Gli automezzi utilizzati per la raccolta sono cosstituiti:

a) automezzo a vasca da 5,rdotato di un solo operatore avente funzione ts&u
e operatore ecologico;

b) autocompattatore da 10°mdotato di 1 autista e di 1 operatore ecologic®; v
rilevato che tale automezzo dovra essere utilizzataza attivare il sistema di
compattazione, che determinerebbe la produziondigdido percolato con
possibile sversamento sulla superficie stradale.
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Gli automezzi utilizzati per la raccolta, una voftggiunto il carico massimo,
effettueranno il trasbordo della FORSU in un autopattatore di capacitd 20°m
dotato di 1 solo operatore con funzione di autistale trasbordo avverra in
corrispondenza di un punto di incontro unico pdrComuni dellARO, che in attesa
della realizzazione di un apposito CCR a servizil’ARO puo essere localizzato
presso la stazione di Villafrati, dove risulta disfile uno spazio di sufficiente
estensione per tale operazione.

Il trasporto della FORSU all'impianto di compostaggvverra quindi nello stesso
giorno della raccolta; al momento si ritiene vemug il trasporto fino all'impianto di
compostaggio di Marsala, distante circa 160 knpdato di trasbordo prima citato.

6.3.2 Frazione plastica

Le attrezzature per il conferimento della plastiaecolta in modalita PAP sono
costituite solo dai sacchetti in materiale plaspeo tutte le UD e le UND, che saranno
approvvigionati a cura e spese dei produttori idieitir

Le modalita di conferimento della plastica prevealdasposizione di questa, nei
giorni di raccolta della frazione, all’esterno daljresso delle utenze stesse e in orario
di poco precedente a quello previsto per il passadgpli automezzi di raccolta.

Gli automezzi utilizzati per la raccolta sono cosstituiti:

a) automezzo a vasca da 5,rdotato di un solo operatore avente funzione ts&u
e operatore ecologico;

b) autocompattatore da 103mdotato di 1 autista e di 1 operatore ecologico; i
guesto caso potra essere utilizzato il sistemaodipattazione, che consentira
'aumento del peso specifico dei rifiuti raccoltua proporzionale aumento delle
guantita raccolte.

Gli automezzi utilizzati per la raccolta, una votggiunto il carico massimo,
effettueranno il trasbordo della frazione cellutasin un cassone compattatore da 15
m?, allocato in corrispondenza di un punto di inconinico per i 4 Comuni dell’ARO,
che in attesa della realizzazione di un appositd&k GCservizio del’ARO, pu0 essere
localizzato presso la stazione di Villafrati, dovisulta disponibile uno spazio di
sufficiente estensione per tale operazione.

A fine turno, a riempimento avvenuto del cassonestp verra agganciato da
autocarro con lift, dotato di 1 solo operatore éamzione di autista, che provvedera al
trasporto della frazione fino alla piattaforma CORE (Consorzio nazionale per il
recupero degli imballaggi in plastica) di Termimdrese, distante circa 40 km dal
punto di trasbordo prima citato.

6.3.3 Frazione cellulosica (carta e cartone)

Le attrezzature per il conferimento di carta e ar@traccolta in modalita PAP
sono cosi costituite:
a) sacchetti in materiale cellulosico per tutte le WDIle UND, che saranno
approvvigionati a cura e spese dei produttori dieiti;
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b) secchielli da 50 litri per tutte le utenze mondsidamiliari e le UND con bassa
produzione di rifiuti;

c) contenitori carrellati da 120 litri per tutte leeake tri-familiari e le UND con
media produzione di rifiuti;

d) contenitori carrellati da 240 litri per tutte leentze tri-familiari comprendenti da 4

a 10 UD e le UND con elevata produzione di rifiuti;

e) contenitori carrellati da 360 litri (2 contenitgrer ogni utenza) per tutte le utenze
comprendenti da 11 a 20 UD.

Le modalita di conferimento della frazione cellubasprevedono I'esposizione di
guesta, contenuta all'interno dei sacchetti nelocds utenze mono-familiari o dei
secchielli o dei carrellati, in funzione della put@lita dell'utenza. Nei giorni di
raccolta della frazione, tutte le utenze dovrannovyedere ad esporre i contenitori
(sacchetti, secchielli e carrellati) all'esterndi’degresso delle utenze stesse, in orario di
poco precedente a quello previsto per il passadgmli automezzi di raccolta. Nei
giorni in cui non € prevista la raccolta della fome, tutti i contenitori (secchielli e
carrellati) dovranno essere ricoverati all'intertegli spazi privati di pertinenza delle
utenze produttrici dei rifiuti stessi.

Gli automezzi utilizzati per la raccolta sono cosstituiti:

a) automezzo a vasca da 5,rdotato di un solo operatore avente funzione ts&u
e operatore ecologico;

b) furgone cassonato da 3,5,motato di 1 autista e di 1 operatore ecologico;

c) autocompattatore da 103mdotato di 1 autista e di 1 operatore ecologico; i
guesto caso potra essere utilizzato il sistemaodipattazione, che consentira
'aumento del peso specifico dei rifiuti raccoltua proporzionale aumento delle
guantita raccolte.

Gli automezzi utilizzati per la raccolta, una votggiunto il carico massimo,
effettueranno il trasbordo della frazione cellutasin un cassone compattatore da 15
m?, allocato in corrispondenza di un punto di inconinico per i 4 Comuni dell’ARO,
che in attesa della realizzazione di un appositd&k GCservizio del’ARO, pu0 essere
localizzato presso la stazione di Villafrati, dovisulta disponibile uno spazio di
sufficiente estensione per tale operazione.

A fine turno, a riempimento avvenuto del cassonestp verra agganciato da
autocarro con lift, dotato di 1 solo operatore éamzione di autista, che provvedera al
trasporto della frazione fino alla piattaforma C@WIO (Consorzio nazionale recupero
e riciclo degli imballaggi a base cellulosica) dlétmo, distante circa 40 km dal punto
di trasbordo prima citato.

6.3.4 Frazione residuale della raccolta PAP (RUR)

Le attrezzature per il conferimento della frazioesiduale della raccolta PAP
(RUR: rifiuti urbani residui), non oggetto di re@rp, sono cosi costituite:
a) sacchetti per tutte le UD e le UND, che saranna@ppgionati a cura e spese dei
produttori dei rifiuti;
b) secchielli da 25 litri per tutte le UD;
c) secchielli da 50 litri per tutte le utenze bi- efamiliari e le UND con limitata
produzione di rifiuti;
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d) contenitori carrellati da 120 litri per tutte leeaze comprendentida 4 a 10 UD e le

UND con media produzione di rifiuti;

e) contenitori carrellati da 240 litri per tutte leeaze comprendenti da 11 a 20 UD e
le UND con elevata produzione di rifiuti.

Le modalita di conferimento della RUR prevedonospesizione di questa,
contenuta all'interno dei sacchetti, nei secchiellinei carrellati, in funzione della
potenzialita dell’'utenza. Nei giorni di raccoltalldeRUR, tutte le utenze dovranno
provvedere ad esporre i contenitori (secchiellaeadlati) all’esterno dell'ingresso delle
utenze stesse, in orario di poco precedente aajpedvisto per il passaggio degli
automezzi di raccolta. Nei giorni in cui non e psta la raccolta della RUR, tutti i
contenitori (secchielli e carrellati) dovranno essecoverati all'interno degli spazi
privati di pertinenza delle utenze produttrici déuti stessi.

Gli automezzi utilizzati per la raccolta sono cosstituiti:

a) automezzo a vasca da 5,motato di un solo operatore avente funzione ts&u
e operatore ecologico;

b) autocompattatore da 103mdotato di 1 autista e di 1 operatore ecologico; i
guesto caso potra essere utilizzato il sistemaodipattazione, che consentira
'aumento del peso specifico dei rifiuti raccoltua proporzionale aumento delle
guantita raccolte.

Gli automezzi a vasca utilizzati per la raccoltaa wolta raggiunto il carico
massimo, effettueranno il trasbordo della RUR inautocompattatore di capacita 20
m?, dotato di 1 solo operatore con funzione di aatishe provvedera al trasporto dei
rifiuti fino alla discarica controllata. Tale trasilo avverra in corrispondenza di un
punto di incontro unico per i 4 Comuni dellARO,ecim attesa della realizzazione di un
apposito CCR a servizio dellARO, puo essere laealio presso la stazione di
Villafrati, dove risulta disponibile uno spazio diufficiente estensione per tale
operazione.

Invece I'autocompattatore da 1C milizzato per la raccolta cittadina della RUR
provvedera al trasporto a discarica dei rifiutnzsetrasbordo in altro automezzo.

Al momento si ritiene verosimile il trasporto delRUR fino alla discarica
controllata di Siculiana, distante circa 130 km plahto di trasbordo prima citato.

6.3.5 Rifiuti indifferenziati (RnD)

Le attrezzature per il conferimento dei rifiuti catti in modo indifferenziato
(RnD), prodotti nelle case sparse site al di falii perimetri urbani dei 4 centri abitati,
quindi oggetto di raccolta passiva, Sono cosi ttosdi

a) sacchetti per tutte le UD e le UND, che saranna@ppgionati a cura e spese dei
produttori dei rifiuti;
b) cassonetti da 1.100 litri.

Le modalita di conferimento dei rifiuti prevedonamimissione dei sacchetti
all'interno dei cassonetti, a cura degli stesedpitori dei rifiuti e nei giorni di raccolta
di tale tipologia di rifiuti, in orario di poco ptedente a quello previsto per il passaggio
degli automezzi di raccolta. Nei giorni in cui nerprevista la raccolta dei rifiuti, gli
stessi dovranno essere ricoverati allinterno dmiali di pertinenza delle utenze
produttrici dei rifiuti stessi, al fine di limitaréa permanenza all’aperto dei rifiuti
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all'interno dei cassonetti e i conseguenti probleimproduzione di cattivi odori, specie
in corrispondenza di temperature esterne elevate.

Per lo svuotamento dei cassonetti verra utilizzatautocompattatore da 10°m
dotato di 1 autista e di 1 operatore ecologicoguesto caso potra essere utilizzato il
sistema di compattazione, che consentira 'aumeet@eso specifico dei rifiuti raccolti
e un proporzionale aumento delle quantita raccolte.

L’autocompattatore provvedera al trasporto a disaatei rifiuti, senza trasbordo
in altro automezzo.

Al momento si ritiene verosimile il trasporto delRUR fino alla discarica
controllata di Siculiana, distante circa 130 km plahto di trasbordo prima citato.

6.3.6 Frazione metallica (acciaio e alluminio)

La frazione metallica dei rifiuti prodotti all'inteo dei perimetri urbani, dove si
prevede lattivazione del sistema PAP, avverra imdm passivo mediante il
conferimento a cura del produttore dei rifiuti iantenitori (campane da 2.000 litri),
dislocati in punti opportunamente individuati.

Come gia accennato, si € preferito optare per daofta monomateriale delle
frazioni in acciaio e alluminio, al fine di aumerdal grado di purezza delle frazioni
cosi recuperate e quindi di aumentare il potenziatito costituito dal contributo
CONAI.

Lo svuotamento periodico delle campane sara esemétliante un autocarro con
lift per il sollevamento delle campane stesse ea®s da 15 M dotato di un solo
operatore avente funzione di autista e operatmi®gico.

Tale automezzo provvedera al trasporto della frezionetallica fino alle
piattaforme CNA (Consorzio nazionale acciaio) eAICI(Consorzio imballaggi
alluminio) di Palermo, distanti circa 40 km dal puri trasbordo prima citato per |l
trasporto delle altre frazioni merceologiche.

6.3.7 Vetro

Il vetro presente nei rifiuti prodotti all'interndei perimetri urbani, dove si
prevede [lattivazione del sistema PAP, avverra imdm passivo mediante il
conferimento a cura del produttore dei rifiuti iantenitori (campane da 2.000 litri),
dislocati in punti opportunamente individuati.

Lo svuotamento periodico delle campane sara eseqetliante un autocarro con
lift per il sollevamento delle campane stesse sa@s da 15 M dotato di un solo
operatore avente funzione di autista e operataiegico.

Tale automezzo provvedera al trasporto della frezionetallica fino alle
piattaforma COREVE (Consorzio recupero vetro) drdaia, distante circa 160 km dal
punto di trasbordo prima citato per il trasporttielaltre frazioni merceologiche.
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6.3.8 Raccolte differenziate varie (rifiuti ingombmanti, RAEE, residui di potature,
RUP, toner, altro)

La raccolta dei rifiuti ingombranti, dei RAEE (ufi da apparecchiature elettriche
ed elettroniche) e dei rifiuti da potature saragaga a domicilio presso tutte le utenze
con frequenza settimanale, con un sistema a pEoota L'ARO istituira un apposito
numero telefonico per le prenotazioni del preliev@omicilio dei suddetti rifiuti. II
conferimento dovra avvenire a pié di porta in araonvenuto col gestore del servizio.

In attesa della realizzazione di un CCR dellAR®r pComuni di Cefala Diana,
Ciminna e Ventimiglia di Sicilia potranno esser#izaate le Isole Ecologiche esistenti
all'interno dei Comuni stessi, dove gli utenti @ono conferire a propria cura i rifiuti
ingombranti e i RAEE negli orari prefissati dall’&AR

Per le potature sara privilegiata la tecnica dehpostaggio domestico, mediante
apposita campagna di sensibilizzazione ed evenidakioni di tariffa.

Per la raccolta dei rifiuti ingombranti e dei RAE&ra utilizzato un furgone
scarrabile da 3,5 indotato di 1 autista e 1 operatore ecologico.

| rifiuti cosi raccolti saranno temporaneamenteocdépti nelle 3 Isole Ecologiche,
prima citate, in attesa della realizzazione di nite CCR a servizio del’ARO.

Il materiale raccolto sara trasportato agli impiamti trattamento e recupero
relativi a ciascuna frazione merceologica, che am@nto non risultano univocamente
individuabili.

Per la raccolta dei RUP (rifiuti urbani pericolostpstituiti dai farmaci scaduti,
dalle pile e batterie esauste e dai prodotti etiatiel ed F (sono in pratica i contenitori
di prodotti tossici o inflammabili), € previsto donferimento a cura del produttore
presso punti di raccolta appositamente previsti.

In particolare, i farmaci scaduti potranno essergeriti all'interno dei contenitori
installati presso farmacie, parafarmacie e sanitari

Per la raccolta di pile e batterie esauste e pieviconferimento nei contenitori
installati presso i rivenditori delle stesse (sopenrcati, rivendite tabacchi, etc.).

Anche per la raccolta dei contenitori etichettagd F si prevede il conferimento
presso i rivenditori degli stessi (supermercatrdmenta, etc.).

La raccolta dei suddetti rifiuti avverra con freqaa minima di 2 volte al mese.
Nel caso in cui la capienza dei contenitori venissggiunta in un tempo minore, i
proprietari delle attivita in cui gli stessi sondloeati potranno richiedere il ritiro
mediante chiamata al numero telefonico prevista peateriali ingombranti.

Per la raccolta di toner e cartucce si prevedeorhire contenitori agli uffici
pubblici presenti nei 4 Comuni del’ARO.

La raccolta di tale frazione, oltre che quella Hreatipologie di rifiuti urbani
pericolosi (vernici, oli vegetali e minerali, etqptra essere organizzata disponendo
appositi contenitori nelle 3 Isole ecologiche giate, sempre in attesa di poter disporre
di un CCR a servizio dellARO.
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6.4  Dimensionamento del sistema di raccolta PAP agsivo

In quanto segue viene riportato il dimensionamestgd servizio di raccolta e
trasporto dei rifiuti, le cui caratteristiche scstate in precedenza descritte.

In particolare, tale dimensionamento prevede lmdgbne e la quantizzazione sia
delle attrezzature che dovranno essere distrilmitecasione dello start-up del nuovo
sistema di gestione dei rifiuti, sia degli autometz utilizzare per la raccolta dei rifiuti
e per il loro trasporto a distanza fino alle pifttene di recupero o allimpianto di
smaltimento finale.

Il dimensionamento cosi eseguito € di base perulntigzazione economica
dell'intero sistema e per la definizione del cosjoecifico del servizio, appresso
riportato.

6.4.1 Produttivita della raccolta

Per lo svolgimento dei calcoli di dimensionamentcarre preliminarmente
definire la c.d. “produttivita” della raccolta, dase per valutare il numero di operatori e
di automezzi necessari per I'esecuzione del servizi

In particolare, e possibile definire alcune “pradita specifiche”, desunte sulla
base di esperienze gia maturate in contesti cavaid# da servizi quali quelle che si
vuole mettere qui in atto e in cui gli stessi siamndotti in condizioni di buona
efficacia ed efficienza.

| parametri che verranno utilizzati a tale scopaoso

a) produttivita degli automezzi adibiti alla raccolta;
b) produttivita degli automezzi adibiti al trasporto;
c) produttivita degli operatori.

6.4.1.1 Produttivita degli automezzi adibiti allaraccolta

Per definire la produttivita degli automezzi aditatla raccolta si fa uso del
parametro B, che indica il numero di attrezzature (sacchetBcchielli, bidoni
carrellati) che una squadra (operatori + automeresge a prelevare o vuotare in un
turno di lavoro.

Tale parametro e utilizzato per valutare il fabbisw di squadre operative per
effettuare una specifica raccolta.

Con riferimento alle caratteristiche delle utenzdedle tipologie di attrezzature
previste, si adottano i valori del parametro peami@ingola attrezzatura e per tipologia
di squadra impiegata riportati in Tab.30.
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Automezzo a vasca monor Autocompattaore Autocompattatore Autocarro con lift +
CONTENITORE operatore da 5 n (autista+operatore) cap. 1( (autista+operatore) cap. 2 cassone mono-operatore d
[cont./turno] m? [cont./turno] m?® [cont./turno] 15 nt [cont./turno]
Sacchett 100( 100( 100(
Secchiello da 25 70C 70C 70C
Secchiello da 50 60C 60C 60C
Bidone carrellato da 12C 15C 15C 15C
Bidone carrellato da 24C 13C 13C 13C
Bidone carrellato da 36C 11C 11C 11C
Cassonetto da 110( 50 50
Campana da 200C 5C

Tab.30 — Produttivita degli automezzi adibiti aticcolta
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6.4.1.2 Produttivita degli automezzi adibiti al tasporto

Per definire la produttivita degli automezzi adikal trasporto si fa uso del
parametro R, che indica la portata massima, espressa in lammdrasportabile da uno
specifico automezzo in base alla tipologia di tdiu

Per la stima di tale parametro occorre trasfornfar@lume disponibile in ciascun
automezzo nel peso della corrispondente frazionecaogica per la quale questo
viene utilizzato; a tale scopo, occorre quindi teoento della densita delle frazioni
merceologiche, riportate in Tab.31, e dei gradcapattazione per ciascuna frazione
in funzione del tipo di automezzo utilizzato, rifar in Tab.32 (in grado di
compattazione € definito come rapporto tra la dansttenuta a seguito di
compattazione e quella iniziale della frazione raelagica).

Il calco del parametro P(Tab.33) puo essere eseguito applicando la seguent
espressione:

P,=V,xdxC [
con:

Vat volume dell’automezzo [fh

d densita della frazione merceologica t.qg. f/m

C grado di compattazione [-]

frazione merceologica densita d [t/m’]

FORSU 0,50
plastica 0,10
carta e cartone 0,25
acciaio 0,20
alluminio 0,20
vetro 0,25
tessili 0,50
RUR 0,15
RnD 0,15

Tab.31 - Densita delle frazioni merceologiche deifiuti (prima dell’eventuale
compattazione)
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[&]

Autocarro con lift +
Autocompattaore Autocompattatore
PRODUTTIVITA' DI CARICO AUTOMEZZI Automezzo a vasca monop Furgone cassonato da 3,5 (autista+operatore) cap. 1{ (autista+operatore) cap. 2 cassone mono-operatore ¢
operatore da 5 nf [t] m? [t] 3 ' 3 " 7] cassone compattaore da 1
m=[t] m™[t] 3
m° [t]
FORSU 1 1 1
plastica 1 4 5
carta e cartone 1 2 3
metalli 1
vetro 1 1 1
ingombranti e RAEE 1
tessili 1
RUR 1 3 3
RnD 3 3

Tab.32 — Grado di compattazione delle frazioni metogiche negli automezzi utilizzati per il lorasporto

Autocompattaore Autocompattatore Autocarro con lift +
Automezzo a vasca mono} Furgone cassonato da 3,4 . .

PRODUTTIVITA' DI CARICO AUTOMEZZI 3 (autista+operatore) cap. 1( (autista+operatore) cap. 24 cassone mono-operatore d

operatore da 5 nf [t] m? [t] 3 3 3

m° [t] m° [t] 15 m’ [t]

FORSU 2,5 5,0 10,0
plastica 0,5 4,0 7,5
carta e cartone 1,3 5,0 11,3
metalli 20,0
vetro 20,0
ingombranti e RAEE 4,0
tessili 10,0
RUR 0,8 45 9,0
RnD 4,5 9,0

Tab.33 — Produttivita degli automezzi adibiti ed$porto

Dipartimento di Ingegneria Civile, Ambientale, Aspaziale, dei Materiali, Universita di Palermo

pag. 44



Convenzione per la consulenza tecnica per la red&zétel Piano di Intervento per I'organizzazione sietvizio di
gestione dei RSU dell’ARO costituito dal Comuni dia@eDiana, Ciminna, Ventimiglia di Sicilia e Villatti

6.4.1.3 Produttivita degli operatori

Per definire la produttivita degli operatori utdeti per le attivita di raccolta e
trasporto si fa uso del parametrg FBlato dal rapporto tra i giorni in un anno detiftzo
lavoro svolto e i giorni totali dell’'anno. Essortee quindi conto del numero di giorni
all'anno di fermo lavorativo per riposo, ferie,anfuni, malattie, permessi sindacali, etc.

Tale parametro quindi permette di passare dal $alginio operativo (personale
necessario ad effettuare la singola attivita dco#te e trasporto) a quello effettivo
(personale in organico).

In Tab.34 é riportata una griglia di valutaziongale parametro, da cui si evince
che il numero di giorni/anno di effettivo servizéopari a 269, con un conseguente
valore del parametro.Rli circa 0,74.

6.4.2 Dimensionamento delle attrezzature per il cderimento dei rifiuti coi
sistemi PAP e stradale

Con riferimento agli obiettivi prefissati di RD, &iproceduto al dimensionamento
delle attrezzature domiciliari che dovranno esskstibuite (a meno dei sacchetti, che,
come gia affermato saranno approvvigionati a cuspese dei produttori dei rifiuti), al
fine di un loro utilizzo per la raccolta col sisterRAP, nonché di quelle stradali che
saranno utilizzate per la RD passiva e per le @tean dotate di RD.

La procedura di calcolo puo essere suddiviso infdsie

a) dimensionamento volumetrico delle attrezzatureglinzata a valutare il tipo di
attrezzatura da distribuire alle utenze piu idonger ciascuna frazione
merceologica, anche in funzione del calendaricafsger lo svuotamento delle
attrezzature stesse coi sistemi PAP e stradadi; de¢lta dipende principalmente
dal volume di rifiuto che si prevede venga proddt 2 turni successivi di
conferimento dei rifiuti stessi;

b) dimensionamento quantitativo delle attrezzatumeglizzata a valutare il numero
di attrezzature da distribuire e quelle da espersguotare, per quanto riguarda il
sistema PAP, e quelle da collocare in strada, aeRD stradale e per quella
indifferenziata.

Come primo passo del dimensionamento volumetritie @¢trezzature utilizzate
per il sistema PAP, si & stimato il volume di ciasz frazione merceologica prodotta
dalle UD, suddividendo le stesse in funzione deb Igrado di aggregazione in uno
stesso edificio.

A tale scopo, previa verifica con gli Uffici technmomunali della tipologia edilizia
caratterizzante gli abitati in esame e in assemzaf@rmazioni precise sul numero di
utenze stesse, e stata fatta la seguente ipotesitpe 4 Comuni del’ARO:

1) utenze monofamiliari: 35% del totale delle UD;

2) utenze binofamiliari: 25% del totale delle UD;

3) utenze trifamiliari: 20% del totale delle UD;

4) utenze plurifamiliari comprendenti da 4 a 10 UD%d8el totale delle UD;
5) utenze plurifamiliari comprendenti da 11 a 20 UBx% 8el totale delle UD

Per ciascuna UD e stato considerato un numero aipamti pari a 2 persone,
congruente coi valori mediamente rilevati dall’areig comunale (vedi Tab.24). I
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numero di occupanti per ciascuna fascia prima dafié stata cautelativamente posta
pari al limite superiore della fascia.

A partire quindi dalla produzione pro-capite ddiuti e dalla loro composizione
merceologica, si e stimato il volume dell’attrezzatnecessario per contenere ciascuna
frazione merceologica, in funzione della densitdadgessa, della distanza tra due turni
di raccolta della frazione e del tasso di riempitoatell’attrezzatura (posto in ogni caso
pari a 0,7); il calcolo é stato eseguito con lausege espressione:

Vat, = NxPPCx FMx G
d xTrx100

[ litri/ turnd

Vat  volume dell’attrezzatura necessaria per il comwemto della frazione i-esima
di rifiuto [litri]

N numero di componenti dell'utenza considerata [ab]

PPC produzione pro-capite dei rifiuti [kg/abxgiofn

FM; percentuale in peso della frazione merceologiEsima [%]

di densita delle frazione i-esima di rifiuto (vedibr&1) [kg/litro]

Gi numero massimo di giorni fra due turni succesdiviaccolta della frazione i-
esima (vedi Tab.35) [giorno]

Tr tasso di riempimento dell’attrezzatura (=0,7) [-

Per confronto tra i volumi cosi valutati per ciasc¢ipo di aggregazione delle UD
e quella delle attrezzature che si vorranno ugliezper il servizio PAP, e possibile
individuare quelle strettamente necessarie peonferimento dei rifiuti. | risultati dei
calcoli eseguiti secondo i criteri prima riportsino sintetizzati in Tab.36.

Per le UND, anche sulla base di verifiche conditeoco e bibliografiche, sono
state assegnate attrezzature di capacita variabiteescente, passando dalle attivita
definite a limitata produzione di rifiuti a quebeelevata produzione (Tab.37).

La seconda fase del dimensionamento € relativaakliolo del numero di
attrezzature che occorrera utilizzare e quindiithisire (a meno dei sacchetti, a carico
per produttori dei rifiuti) e di quello delle attzature da svuotare.

Il numero delle attrezzature da distribuire (vedibB8) e stato valutato come
rapporto tra il volume dei rifiuti prodotti per gjola frazione merceologica e quello
della singola attrezzatura che si intende utiliezper il conferimento della frazione
stessa.

Il numero di attrezzature da svuotare, riportatd a.39, & pressoché coincidente
con quello delle attrezzature da distribuire, diinyrecedenza, con eccezione dei casi
in cui il produttore dovra adoperare contenitdfiedenti per il deposito temporaneo in
ambito domestico e I'esposizione stradale (e ibaidla FORSU).

Per quanto riguarda le frazioni merceologiche dggditraccolta passiva stradale,
il numero di attrezzature (vedi Tabb. 38 e 39)tadosvalutato a partire dal numero di
utenze (UD e UND) da servire e dalle quantita dieitr prodotti, fissando la frequenza
del loro svuotamento, posta pari a 3 settimaneg{@dni). Dal numero di attrezzature
cosi calcolato €& possibile ricavare il numero ditaati servito da un singolo
contenitore, che ovviamente risulta variabile fraari centri urbani, ma in ogni caso
prossimo ai valori medi consigliati per tale tipdRD (vedi Tab.40).
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giorni/anno domeniche ferie ferie godute malattie giorni lavorativi
365 52 26 6 12 269
Tab.34 — Produttivita degli operatori
frazione merceologica giorni
FORSU 3
plastica 7
carta e cartone 7
RUR e RnD 4
Tab.35 — Numero massimo di giorni fra due turnicessivi di RD
Tipologia UD N. componenti
attrezzature attrezzature attrezzature attrezzature
Monofamiliari 2 secch. 25 | sacchetti secch. 50 | secch. 25|
Bifamiliari 4 secch. 50 | sacchetti secch. 50 | secch. 50 |
Trifamiliari 6 secch. 50 | sacchetti carr. 120 | secch. 50 |
da4al0 20 carr. 120 | sacchetti carr. 240 | carr. 120 |
da1la?20 40 carr. 240 | sacchetti 2 x carr. 360 | carr. 240 |
Tab.36 — Tipologia di attrezzatura assegnata pegsia aggregazione di UD e frazione merceologicgeitp di raccolta PAP
FORSU PLASTICA CARTA E CARTONE RUR da PAP
Tipologia UND Incidenza sulle UND
attrezzature attrezzature attrezzature attrezzature
attivitd con limitata produzione RU 40% secch. 25| sacchetti sétch. secch. 50 |
attivita con media produzione RU 30% secch. 50 | sacchetti cart. 120 carr. 120 |
attivitd con elevata produzione RU 30% carr. 120 | sacchetti cartl. 240 carr. 240 |
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CIMINNA - SECCHIELLI E CARRELLATI ARO DA DISTRIBUR _E
FORSU PLASTICA CARTA E CARTONE RUR da PAP ACCIAID (1) ALLUMINIO (1) VETRO TESSILI i coom aparsel TOTALE ATTREZZATURE DISTRIBUITE
N.puni
Tipolgia N-UD | GiRo | prod. | secchiell hiell llato | Carrellato| prod. | numero | prod. ielld Carrelat llato | Carrellato| prod. | Secchiello| Secchiello| Carrellato | Carrellato | prod. | campanada|  prod campanada| prod. | campanada| prod. | campanada| Cassonetto da| Secchiello daf Secchiello da| Carellato da | Carrellato da | Carrelato da | Cassonetto d campanada|  Totale
Wrac] | “dazsi | dasol [ da1201| daaor| mrac [sacchenics) Wrac) | dasol | da1201| da2ao01| da3eoif firac) | dazsi | dasol | da1zoi | Gazaol | wgiomo) 01 | Wgomc] | 20001 | (igiomo] | 20001 | [giomo] | 20001 11001 251 B 1201 2101 3501 11001 20001 | atrezzature
g
5 G iz T 5 7] 7 5 T ST 7 7 T 3 w}f
T ablcampa Tatecampan I I |
| | |
&
5 64 64 lo 5 2 - - 63
7718 56 g FR—T ) EEE] 720} Bl 208 T 3 357]
() acquisizione a carico utente
VENTIMIGLIA DI SICILIA - SECCHIELLI E CARRELLATI AR O DA DISTRIBUIRE
FORSU PLASTICA CARTA E CARTONE RUR da PAP ACCIAIO (1) ALLUMINIO (1) VETRO TESSILI i coon aparsel TOTALE ATTREZZATURE DISTRIBUITE
N.puni
Tipol N.UD
polgia GiRD | prod. | secchielld Secchielld prod. | numero | prod. { prod. | Secchiellof Secchiello| Carrellato | Carrellato | prod. | campanada|  prod. | campanada|  prod. | campanada| prod. | campanadal Cassonetto da| Secchielio da| Secchiello dal Carrellato da | Carrellato da | Carrellato da | Cassonetio &g campanada|  Totale
Wrac] | “da2s1 | dasol [ da1201| daeoi| frac [sacchenics) Wrac) | asol | da1201| dazaoi| da3eoi| frac) | dazsi 0 201 | da2401 | (Ugiomo] | 20001 | pgomo] | 20001 | Wgiomo] | 20001 | (ugiomo] | 20001 L1001 251 E 1201 2101 3601 11001 20001 | atrezzature
0}
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2 % I I i
TR 2] o o Io o 15 z 5 7 7 5 - PE|
51 E B o1 1o 259 12 2i%h Tia 20] B T EEE
() acquisizione a carico utente.
CEFALA' DIANA - SECCHIELLI E CARRELLATI ARO DADIST _RIBUIRE
FORSU PLASTICA CARTA E CARTONE RUR da PAP ACCIAIO (1) ALLUMINIO (1) VETRO TESSILI RD TOTALE ATTREZZATURE DISTRIBUITE
L | v puni
Tipol N. unit
polgia UV GiRD | prod. | Secchielld Secchielld prod. | numero [ prod { prod. | Secchiellol Secchielo| Carreliato | Carrellato | prod. | campanada|  prod. | campanadal prod. | campanada| prod. | campanada| Cassonetto da| Secchiello da) Secchiello da| Carellato da | Carrellao da | Carrelato da | Cassonetto dg campanada|  Totale
Wrac] | “da2s1 | dasol [ da1201| dasoi| mrac [sacchenics) Wrac) | asol | da1201| dazaoi| dadeoi| frac) | dazsi 201 | da2401 | (Ugiomo] | 20001 | pgomo] | 20001 | Wgiomo] | 20001 | (ugiomo] | 20001 L1001 251 E 1201 2101 3601 L1001 20001 | atrezzature
D)
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39 5 E 5 - 5 35 b o o . [0 - 7 - EE
[ Totale per UD e UN E T 5 a9 a5 130] 7 0 o7 1 0] T 7] o} It 5 167
) acquisizione a carico utente
VILLAFRATI - SECCHIELLI E CARRELLATI D
FORSU PLASTICA CARTA E CARTONE RUR da PAP ACCIAIO (1) ALLUMINIO (1) VETRO TESSILI " c:s\;pspavse TOTALE ATTREZZATURE DISTRIBUITE
N. puni
Tipolgia N-UD ) 6Tk | prod. | secchield secchieid c: prod. | numero | prod { prod. | Secchiellol Secchielo| Carreliato | Carrellato |~ prod. | campanada|  prod. | campanadal prod. | campanada| prod. | campanada| Cassonetto da| Secchiello da) Secchiello da| Carellato da | Carrellao da | Carrellato da | Cassonetto dd campanada|  Totale
Wrac] | da2s1 | dasol [ da1201| da2aoi| mrac [sacchenics) Wrac | a5l | aa1201| da24o01| da3eoi| wract | “aazsi | “aasol 201 | da2401 | (oo | 20001 | wgiomo) | 20001 | Wgiomo] | 20001 | mgiomo) | 20001 11001 251 501 1201 2401 3601 11001 20001 | atrezzature
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) acquisizione a carico utente
AR - SECCHIELLI E CARRELLATI DA DISTRIEUI
FORSU PLASTICA CARTAE CARTONE RUR da PAP ACCIAIO (1) ALLUMINIO (1) VETRO TESSILI i chon aparsel TOTALE ATTREZZATURE DISTRIBUITE
N. puni
Tipolgia N-UB | GiRD | prod. | Secchielld Secchiell Jlate Mato| prod. | numero | prod. hiellq Carrellat llato|Carrellato| prod. | Secchiello| Secchiello| Carrellato | Carrellato | prod. | campanada| prod. | campanada| prod. | campanada| prod. | campanada| Cassonetto dal Secchiello da| Secchiello da| Carreliato da | Carellato da | Carreliato da | Cassonetto dd campanada|  Totale
rac] | "da2s1 | dasol [ da1201| daaoi| frac [saccheuics Mrac | a5l | da1201| da2401| da3eoif fiac) | da2si | “dasol 201 | da2401 | (giomo] | 20001 | wgiomo) | 20001 | Wgiomo] | 20001 | mgiomo) | 20001 11001 251 501 1201 2401 3601 11001 20001 | atrezzature
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() acquisizione a carico utente

Tab.38 — Numero delle attrezzature da distribuiee omune e per ARO
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CIVINNA - ATTREZZATURE £ SACCHETTI DA SVUOTAREIRACC._OGLIERE
Forsu PLAsTIN CARTAE CARTONE RUR da PP Accmo ) ALLUMING () verRo Tessiul e TOTALE ATTREZZATURE SVUOTATE
N punt
Tipolgia N.UD ;|
GiRD | prod. |Secchielld Secchielld Cartelato| Carellato| prod. | numero | prod il Carretato| Caneliato] Canellato| prod. | Secehiell] Secehiello] Carrllato | Carellato | prod. | campanada|  prod. | campanaca| prod. | campanada| prod. | campana da| Cassonetioda CARTAE Totale
[Vrac] da2s| da501 | da1201| da2401| [lrac] |sacchetti(*)| [l/rac] da501 ] da1201| da2401| da3601| [irac] da2s| dasol da 1201 da2401 [Vgiorno] 20001 [Vgiorno] 20001 [igiorno] 2000 | [Vigiorno] 2000 | 11001 FORSU PLASTICA CARTONE RURDAPAP|  ACCIAIO  |ALLUMINIO VETRO TESSILI RnD attrezzature
ionotarTan £ M- 57
Simitan oo i 7
Framiar 17
Gsar
lda 11a20 9
o ! b e 5 m 7 7 73
)
m - ] - - ] - - =
Toale por Ub e UN i o 1 % Tk C— 709
VENTIMIGLIA DI SICILIA - ATTREZZATURE E SACCHETTID A SVUOTAREIRACCOGLIERE
Forsu PLAsTION CARTAE CARTONE RUR da PP Accmo ) ALLUMINO () verRo Tessiul e TOTALE ATTREZZATURE SVUOTATE
N.punt
Tipolgia N.UD T
GiRD | prod. |Secchielld Secchielld Cartelato| Carellato| prod. | numero | prod il Carretato| Canellato] Canellato|  prod. | Secehiell] Secehiello] Carrllato | Carllato | prod. | campanada| prod. | campanaca| prod. | campanada| prod. | campana da| Cassonetioda CARTAE otale
[Vrac] da2s| da501 | da1201| da2401| [lrac] |sacchetti(*)| [l/rac] da501 ] da1201| da2401| da3601| [irac] da2s| 501 da 1201 da2401 [Vgiorno] 20001 [Vgiorno] 20001 [iigiorno] 20001 [Vigiorno] 2000 | 00| FORSU PLASTICA CARTONE RURDAPAP|  ACCIAIO  ALLUMINIO VETRO TESSILI RnD attrezzature
[Monofamiliari 431 a3]
Simitan £y i
Framiar P20 -
4a FE | 2€] 8C 2€
lda 11a20 6: g 4 4
Sommand Tzl ol 5 7 % 7 z:F 7 7 75
UND |
ommand o4 - i - - : - - 5 1 %
Tomlper Ube N i 7 5 o 7 £ Tif il 61
CEFALA DIANA - ATTREZZATURE € SACCHETTI DA SVUOTAR_E/RACCOGLIERE
Forsu PLAsTION CARTAE CARTONE RUR da PP Accmo ) ALLUMING () verRo Tessiul e TOTALE ATTREZZATURE SWUOTATE
N punt
Tiolgia N
R | proa. | seconen] secenei] carea] caneta| proa. | mumers | o il Caretao] Carloo] Carelto| prod. | Secchil] Secehieto] Canelat | Carrliro | proc. | campanaca prod. | companaca| o | campanada| prod. | campana da| Cassonctoda CaRTAE Toale
[Vrac] da2s| da501 | da1201| da2401| [lrac] |sacchetti(*)| [lrac] das501 ] da1201| da2401| da3601| [irac] da2s| dasol da 1201 fa 240 | [Vgiorno] 20001 [Vgiorno] 20001 [igiorno] 20001 [Vigiorno] 2000 | 11001 FORSU PLASTICA CARTONE RURDAPAP|  ACCIAIO  |ALLUMINIO VETRO TESSILI Rnb attrezzature
ionotartan | - i ) —
Siamian Y — i = 20 5
Frrtamiiarr a1 3 g = 7 7
61 El 8C [ g ) 9E El
da 11 a 20 1 2 19¢ 1
S FER— 7 ) 7 a—1 o —) g C—) T FS;
ey I
and 1 |53 - - -1 - 5 5 - - - - - - - - - =
Toale por Ub e UN ) RS T o 5 i i FR— T el
VILLAFRATI  ATTREZZATURE E SACCHETTI DA SVUOTAREIR ACCOGLIERE
Forsu PLasTION CARTAE CARTONE R da PP Accmo ) ALLOMNG () verro Tessiul R TOTALE ATTREZZATURE SVUOTATE
N punt
Tipolgia N.UD T
diRD prod. Secchiell hiell Ilate Ilat rod. numero prod. llatc llat prod. Secchiello| Secchiello| Carrellato | Carrellato prod. ‘campana da, prod. ‘campana da| prod. campana da prod. campana da| Cassonetto da CARTAE Totale
[Vrac] da2s| da501 | da1201| da2401| [lrac] |sacchetti(*)| [lfrac] das501 ] da1201| da2401| da3601| [irac] da2s| dasol da 1201 da2401 [Vgiorno] 20001 [Vgiorno] 00 | [igiorno] 20001 [Vigiorno] 2000 | 11001 FORSU PLASTICA CARTONE RURDAPAP|  ACCIAIO  ALLUMINIO VETRO TESSILI Rnb attrezzature
ionotaran
Simitan
Framiar
fras =
da 11 a 20
Somman ER— 3 3 3 z 7 Iy I — g
) — ——
T 7 - ] - | - - T W W— =
Toale por Ub e UN 0 i e y % Tan  C— =0
ARO - ATTREZZATURE E SACCHETTI DA SVUOT oou exe
rorsu PLAsTIN CARTAE CARTONE RUR daPAP Accmo ) ALLOMING () verRo Tessiul R TOTALE ATTREZZATURE SVUOTATE
N punt
Tiolgia N T
diRD prod. Secchielk hiell Ilatc Ilat prod. numero prod. llat llat prod. Secchiello| Secchiello| Carrellato | Carrellato prod. ‘campana da, prod. ‘campana da, prod. campana da prod. campana da| Cassonetto da CARTAE Totale
[Vrac] da2s| da501 | da1201| da2401| [lrac] |sacchetti(*)[ [lfrac] das501 _‘ da1201| da2401| da3601| [irac] da2s| dasol da 1201 da2401 [Vgiorno] 20001 [Vgiorno] 20001 [igiorno] 20001 [Vigiorno] 2000 | 11001 FORSU PLASTICA CARTONE RURDAPAP| ACCIAIO  |ALLUMINIO VETRO TESSILI RnD attrezzature
X7 7
7
itz
Sommand 577 T4z ot 1A 1] Fy A 3 57 Y 7 T B FERAT
) — —
and R T - - - - - 755
Totale per UD e UND 11] 1.0 4.12( 3 1.037] 1] 7 1 1 18.37]

Tab.39 — Numero delle attrezzature da svuotareJqmmune e per ARO
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tipologia rifiuto [ab.]
Acciaio 500
Alluminio 500
Vetro 500
Tessili (contenitore) 1000
RnD in cassonetti 100

Tab.40 — Valori medi di abitanti serviti da singobntenitori per RD stradale

Per la RD stradale dei materiali metallici (sudsiivin modo paritetico in acciaio e
alluminio) e del vetro saranno utilizzate camparne2d00 litri; per i tessili verranno
adoperati speciali contenitori della capacita @0R. I; infine, per i rifiuti conferiti in
modo indifferenziato saranno utilizzati cassorgtil.100 litri.

La localizzazione delle attrezzature per la raecsitadale (campane e cassonetti)
sara studiata in sede di avvio del nuovo sistemgediione dei rifiuti, in funzione
dell'effettiva densita abitativa di ogni singolarieorio comunale e della disponibilita di
spazi idonei per I'allocazione dei contenitori.

Oltre alle attrezzature sopra elencate si preveushea la collocazione delle
seguenti attrezzature, mirate alla raccolta dii@aeri frazioni di rifiuti, che verranno
istallati presso alcune utenze commerciali cheananino richiesta:

= n. 7 contenitori per oli alimentari usati;
= n. 10 contenitori di farmaci scaduti;

= n. 30 contenitori per pile esauste;

= n.4 contenitori per rifiuti T ed F.

Si rimanda alla fase di avvio del sistema di gestibidentificazione puntuale dei
punti di collocazione dei contenitori, nonché laifiea della congruita del numero dei
contenitori qui previsti.

6.4.3 Dimensionamento degli automezzi per la racdal e il trasporto dei rifiuti
coi sistemi PAP e stradale

Il calcolo del tipo e numero degli automezzi ddiz#gare e del conseguente
numero di operatori necessari e stato eseguitmteneonto sia della produttivita per la
raccolta, sia di quella per il trasporto, per cataénite in precedenza.

In particolare, utilizzando i valori delle prodwita degli automezzi per la
raccolta, riportati in Tab.30, e il numero di atzature per turno da svuotare per la RD
coi sistemi PAP e stradale e per quella indiffera&az riportati in Tab. 39, € possibile
calcolare, per fissata tipologia di automezzo, uhero degli stessi necessari per lo
svuotamento completo di tutte le attrezzature ituano lavorativo.

Il numero di automezzi necessario € quindi ottémibdn la seguente espressione:

E.
N, = N, xP. x—L
f Z Z( ) 100}

con:
N numero di attrezzature utilizzate per la raccditana singola frazione di rifiuto;
N; numero di automezzi di tipologia i-esima (automweza vasca, furgone

cassonato, autocompattatore, cassone con aut@certit);
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P.i produttivita di raccolta dell’automezzo i-esinmer meglio dire della squadra
che lo utilizza) relativamente alla tipologia dirazzature j-esimo;
E percentuale di esposizione delle attrezzatutgadliogia j-esima, utilizzate per la

raccolta della frazione fm; tale percentuale pusees distinta con riferimento
alla percentuale di esposizione per i secchieli) (& per i carrellati (Ec) (vedi
Tab.42).

L'uso dell’espressione prima riportata va fatta pentativi, ipotizzando per
ciascuna frazione merceologica la tipologia e ihew di automezzi e verificandone la
capacita di raccolta delle attrezzature utilizzaeil conferimento della citata frazione.

Ulteriore calcolo puo essere fatto facendo riferitoeal peso dei rifiuti raccolti e
alla portata massima degli automezzi derivanti calcolo precedente; tale peso,
relativo a ciascun turno di raccolta, e variabite funzione del numero di giorni
trascorso tra due turni successivi; in Tab.41 seportati i flussi minimi e massimi
calcolati per le attivita di raccolta differenzigfaD) e indifferenziata (RnD), desunta
dalle valutazioni fatte in precedenza.

Confrontando il peso dei rifiuti cosi stimato (adativamente si fara riferimento
ai valori massimi) con la portata degli automezaina individuati, segue che nel caso
in cui tale portata non venga superata risulteféicente un solo ciclo di raccolta
all'interno del turno lavorativo; in caso contrgrmccorrera che 'automezzo, una volta
raggiunta la portata massima, proceda al travasaifigi nel mezzo destinato al
trasporto a distanza, proseguendo cosi la racdeltaifiuti ancora giacenti all’interno
delle attrezzature non ancora svuotate, fino alpteramento del turno.

Il calcolo di verifica prima descritto puo essemndotto utilizzando la seguente
espressione:

E
FLx—/"< » PO
100 Z.: R
con:

FL flusso massimo della frazione di rifiuto;
Em percentuale di esposizione media delle attrezeattilizzate per la raccolta della

frazione;
POR portanza dellautomezzi di tipologia i-esima iadhto per la raccolta della
frazione.

L’identificazione della tipologia degli automezza ditilizzare per le attivita di
raccolta e stata condotta con 'obiettivo di garania prima delle due situazioni, che
risulta certamente preferibile per via dell'assemizatempi morti necessari per le
operazioni di travaso degli automezzi di raccolagetto tuttavia che anche la seconda
soluzione, ove risultasse necessaria, nhon comgmrgarticolari problemi, stante che le
operazioni di travaso potranno essere eseguitenirsito vicino ai 4 centri abitati,
identificato al momento nell'area antistante laitae di Villafrati.

In Tab. 42 sono riportati i risultati dei calcobsi eseguiti, con indicazione della
tipologia e del numero degli automezzi di cui ®v@de I'utilizzazione; tale valutazione
e stata eseguita separatamente per le 2 zoneiageuwa delle quali sono state quindi
individuate squadre autonome.
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Il calcolo degli automezzi da utilizzare per ilgp@rto a distanza (alla discarica o
alle piattaforme CONAI) é stato condotto con I'dbi® primario di individuare
automezzi a servizio dell’intero ARO e non di wiagola zona di questo, al fine di
meglio sfruttare le economie di scala che I'aggregee dei 4 Comuni consente.

Per raggiungere tale obiettivo, é stato previsied'di mezzi in grado di garantire
un elevato grado di compattazione dei rifiuti, qualparticolari auto compattatori a
elevata capacita e portanza e cassoni compattedsgortabili con autocarro dotato di
lift.

Anche i risultati cosi ottenuti sono riportati irald.42, mentre in Tab. 43 é
riportata la sintesi del numero e tipo di automemgpegnato settimanalmente per il
servizio.

Per la raccolta di ingombranti e RAEE, in assenzattiezzature stradali di
conferimento, il dimensionamento e stato effettuaibla base della quantita raccolta
per turno.

Infine, sie previsto pure un mezzo lavacassonattétlati, da utilizzare per le
periodiche operazioni di igienizzazione delle attedure; per la guida di tale automezzo
non é stato conteggiato ulteriore personale, stamteil suo uso puo essere limitato ai
soli giorni in cui non si verifichi 'impegno totaldel personale previsto.

6.4.4 Dimensionamento del servizio di spazzamento

Lo spazzamento degli spazi pubblici (strade, mpred, piazze, etc.) sara
eseguito sia in modo misto (meccanico + manuakejnsmodo manuale.

Lo spazzamento misto sara eseguito solo per s&rqui@zze di dimensioni tali da
consentire il passaggio della spazzatrice meccadaverra in ogni caso affiancata da
operatore addetto allo spazzamento manuale, cticglare attenzione ai marciapiedi e
alle aree occupate da auto non raggiungibili dadzneneccanico.

Lo spazzamento manuale invece sara eseguito m [Rittimanenti strade in cui
non sia possibile procedere col sistema misto,caimente per via delle ridotte
dimensioni delle strade e/o delle eccessive peradelte stesse.

Per lo spazzamento misto sara utilizzata 1 spageatneccanica con relativo
autista e 1 operatore ecologico; per quello manmnakece saranno utilizzati 2 operatori
ecologici; anche in questo caso l'intera superficierna ai 4 perimetri urbani sara
divisa in due zone, per ciascuna delle quali l@zpmento misto sara eseguito a giorni
alterni, mentre quello manuale avra frequenza nionerate giornaliera, con riduzione
della frequenza anche in questo caso a giorninaltarcorrispondenza di particolari
situazioni in cui occorra concentrare il serviziopgarticolari aree (mercati stagionali,
fiere, feste, etc.)

| rifiuti raccolti saranno smaltiti con la RUR d#bfrazione oggetto di raccolta non
differenziata (RnD), utilizzando quindi per il tmsto a distanza gli stessi mezzi gia
previsti per questi servizi.

Infine, contemporaneamente al servizio di spazzémegarra svolto quello di
svuotamento dei cestini, con sostituzione dei ssticla perdere collocati al loro
interno; all’'ocorrenza, verra pure eseguito il sgovdi diserbo delle aree pubbliche.
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MEggééILOO'\‘:ICA Ciminna [t/turno] Vemm;&?ﬂ?nga Sicilia zona A Cefala Diana [t/turno] Villafrati [t/turno] zona B ARO [t/turno]
min max min max min max min max min max min max min max
FORSL 2,4¢ 3,7¢ 1,57 2,38 4,08 6,0€ 0,62 0,9t 2,51 3,7€ 3,14 4,71 7,1¢ 10,7¢
plastica 3,2€ 3,2€ 2,08 2,08 5,32 5,32 0,82 0,82 3,2¢ 3,2¢ 4,12 4,12 9,4: 9,4:
carta e cartor 4,7¢ 4,7¢ 3,01 3,01 7,8C 7,8C 1,21 1,21 4,82 4,82 6,04 6,04 13,84 13,84
RUR 3,5€ 4,74 2,24 2,9¢ 5,8C 7,75 0,9C 1,2C 3,5¢ 4,7¢ 4,4¢ 5,9¢ 10,2¢ 13,72
RnD 0,46 0,61 0,65 0,86 1,11 1,48 0,64 0,85 0,61 0,81 1,25 1,67 2,36 3,14

Tab.41 — Flussi minimi e massimi oggetto di racekr singolo Comune, zona e ARO
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Gruppi di | Secchiello| Secchiello| Carrellato | Carrellato | Carrellato | Cassonettd Campane| PeSCMin | pesomax g N, mezzi N MeZ |\ megpf N N N- N- NN meza| | PeOMaX | yerifica | verifica
Frazioni merceologiche | Comuni/ARO . prodotto | prodotto tipo a” squadra| squadra| squadral squadra| squadral wrasportabile Tipologia automezzo
sacchetti| da251 | das0l | da1201| da2401| da3601 | da1.1001| da20001 %) x prod. teorico | 5% 1 I totale prod. | peso
[/turno) t/turno] peso max tipoa | tipob | tipoc | tipod | tipoe 1
[Ciminna_ 1007 569 12( 9 .49 3,73 7 X 11 X
Ventimiglia di S. 464 260 5. 4 57 2,35 7 K 0.7 K
Cefala Diana 194 117 8 T o6 0.95 | 7 4 3
FORSU Villarati 623 360 o 5 51 376 | T 1 :
zona A 1470 829 71 ] 405 6.08 | 7 7 ; 2 7 100 El | aoon vasca + G [EI0)
zona B 817 477 152 6 .14 471 I . 2 2 5.0 Sl Sl a
ARO 2265 | 1306 323 9 19 1078 | 7 3 2] T 1 10,0 SI_| autocompattatore (autista/operatore) G (]
ICiminna_ 2846 .26 7 | | 4,
\Ventimiglia di S. 1313 .05 7 X 2 2,
Cefala Diana 536 ,83 7 K 1. 1.
Plastica Villafrati 1746 .29 7 . A 4,
Zona A 2159 32 7 X 7. 7. 2 f 5.0 El | aummorevasca + autocompattatore (autista+operatae)l0 m3 [
zona B 2282 12 7 5, 5. 2 2 0 ST NO
ARO 6441 ,43 7 K 13,2 132 1 1 7.5 S| autocarro con lift + cassone rSda3 [t]
Ciminna 1336 739 7 T 778 T 3
Ventimigia di s. 618 106 B 3,01 08 7 i
Cefala Diana 245 o 7 121 T 76 o] 06
Carta e cartone Villafrati 812 17: 10 1 4,82 1 11 3
zona A 1953 34 171 2 7.80 1 2|5 5 L7 1 1 1 3 6.3 SI S| a vasca + furgone cassonato €an| mitatore (autista+operatore) cap. 10 m3 [f]
Zona B 1056 238 | 152 T .04 1 1[5 X 9 0 1 2 0 5 SI Sl a vasca + furgone cassonato +@mfiitalore (autista+operatore) cap. 10 m3 [1
ARO 3010 58 323 3 13,84 1 0 X .6 1 1 113 S| autocarro con lift + cassone 5im3 [t]
ICiminna 922 590 12( 73 .56 K 4, 4,
Ventimigia di s. 31 269 5 28 24 X 2. 2,
Cefala Diana 142 130 48 T 90 X 1. T.
RUR da PAP Villafrati 528 384 10 7 .59 4, 4,
Zona A 1353 858 171 101 580 7, 7, 2 1 6.0 El I ¥ ista+operaiaE)l0 m3 [
zona B 670 514 152 117 .49 5, 5, 2 2 15 Sl NO ‘automezzo a vasca
ARO 2022 | 1373 323 218 29 y T, ER 35 T_ocamtpattatore (auista/operaiors) cap. 10 m3 fltecompalialore (aulst/operatore) cap. 20 m3 [
[Ciminna_ 6 ,46 ! ).
Ventimiglia di S. 7 ,65 ! ).
|Cefala Diana 7 ,64 A ). )
RnD Villafrati 7 | A ). )
zona A 14 0}5 45 | il
zona B 14 ) 0}5 45 | il
ARO 27 7 15 | compattatore (autista+operatore) cap. 10 m3 [
Ciminna 4 K 6 0,
Ventimiglia di S. 2 7 b 100¢6_100} fo
Cefala Diana 1 3 B X X
Acciaio Villafrati 4 0! P8 ), 5
zona A 6 L7 J6 ), 5
zona B 5 LAl o B 3
ARO 11 .15 18 .. ¥ 1 1 20,0 SI S| autocarro con lift + cassone mono-opezata 15 m3 [t]
Ciminna 7 06 e
Ventimigia di s. 2 70 Jo
Cefala Diana T 31 B
Alluminio Villafrat ) 08 bs
zona A 6 76 J6 ), 5
zona B 5 40 0 0, 5
ARO 11 15 13 0, T T 200 ST ST | autocarro con It + cassone mono-operala 15 m3 [
ICiminna_ 15 ,09 1iE) 0,: )
Ventimiglia di S. 10 .35 B5 0.. ¥
Cefala Diana 4 51 b1 0.
Vetro Villarati 1 10 1 0.
zona A 2 a4 1z 0.
zona B 1 .70
ARO 7 15,14 15 X 1 1 20,0 ST ST | autocarro con Ift + cassone mono-opezala 15 m3 [
ICiminna_ 4 .56 2,p6 ). 1]
\Ventimiglia di S. 2 .69 159 X A
Cefala Diana T 76 J6 X X
Tessil Villafra ) 61 15 . .
zona A 6 .25 .pS B 3
zona B 5 .37 LB7 0, ).
ARO 11 62 B2 0.. ¥ 1 1 10,0 SI S| autocarro con lift + cassone mono-opezata 15 m3 [t]

Tab.42 — Numero di automezzi necessari per i Setviaccolta e trasporto a distanza
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_ Autocomp | Autocomp | Autocarro
Frazmng Automezzo| Furgone attatore dal attaore dal €°" lift +
merceologica avasca | cassonato 10 | 20 [ cassone dg
15 mc

FORSU 4 0 1 1 0
plastica 4 0 1 0 1
carta e cartone 1 2 2 0 1
RUR 4 0 2 1 0
RnD 0 0 1 0 0
acciaio 0 0 0 0 1
alluminio 0 0 0 0 1
vetro 0 0 0 0 1
tessili 0 0 0 0 1

Tab.43 — Riepilogo del numero e della tipologiaeadtomezzi necessari per i servizi di
raccolta e trasporto a distanza

6.4.5 Dimensionamento del personale per i servizi destione dei rifiuti

Il fabbisogno di personale deriva direttamente damero di automezzi, in
funzione della tipologia di “squadra” che si pregetl adottare per ciascuno di essi, cosi
riassumibile:

= squadra “a”: automezzo a vasca con autista/operéatoono-operatore);

= squadra “b”: furgone cassonato con autista e opexrat

» squadra “c”: autocompattatore da 16 oon autista e operatore (per raccolta e
trasporto);

» squadra “d”: autocompattatore da 28 eon autista (per trasporto a distanza);

= squadra “e”: autocarro con lift con autista/opemionono-operatore) da 15m

In Tab.44 sono riassunti il numero e la tipologigersonale costituente ciascuna
squadra.

tipologia squadra autista operatore
a) automezzo a vasca con autista/operatore 1 0
b) furgone cassonato con autista + operatore 1 1
C) autocompattatore 10°moon autista e operatorg 1 1
d) autocompattatore 20 °roon autista 1
e) lift con autista/operatore 1 0

Tab.44 — Composizione delle squadre utilizzatd pervizi di raccolta e trasporto

Dall’esame della precedente Tab. 43 & possibikvaie il numero e la tipologia
di squadre che saranno impegnate settimanalmentesprvizi di raccolta e trasporto a
distanza, riportati in Tab. 45. A partire da esgmendo conto della composizione delle
squadre (vedi Tab.44) si puo ricavare il numerpaisonale impegnato in tali servizi; al
personale cosi stimato occorre aggiungere quellpegmato per il servizio di
spazzamento e quello amministrativo, finalizzatola algestione economico-
amministrativa del servizio (contratti, riscossiaugrispettivi, etc.).
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Il numero cosi ricavato, corrispondente al “fabhrsm operativo” di personale, va
trasformato in quello “effettivo”, che tenga conttella produttivita annua degli
operatori (vedi Tab.34.

| risultati del calcolo cosi eseguito sono ripartatTab.46, da cui si evince che
per il giorno di punta il numero complessivo digmrale necessario € pari a 26 unita, di
cui 2 amministrativi. La stessa tabella evidenia timpegno minimo di personale é
pari a 16 unita; quest'apparente esubero di pelsatee si avrebbe per i giorni di
minore attivita di RD é in realta fittizio, perch@oprio in tali giorni si potranno
concentrare tutti i servizi aggiuntivi, qui non ividuabili con esattezza in quanto da
eseguire su chiamata e/o in base a specifiche rzggelei Comuni (raccolta
ingombranti, pulizia mercati, feste, etc.). Inoftilepersonale in esubero in tali giorni di
fatto costituisce una riserva per i casi di po$isdsisenze per malattia, ferie, permessi
sindacali, etc.

| livelli occupazionali da prendere in considerammer le categorie di lavoratori
cosi individuati, anche per continuita con queldi davoratori in atto in forza nei
Comuni del’ARO, saranno:
a) autisti/operatori
b) autisti
C) operatori ecologici
d) amministrativi

Squadra Fra2|on|. Lunedi Martedi Mercoledi Giovedi Venerdi Sabato
merceologiche
a FORSU 4 4 4
plastica 4
carta e cartone 1
RUR 4 4
sommano a 4 4 4 5 4 4
b 2
sommano b 0 0 0 2 0 0
c FORSU 1 1 1
plastica 1
carta e cartone 2
RUR 2 2
RnD 1 1
sommano ¢ 1 3 1 3 3 1
d FORSU 1 1 1
RUR 1 1
sommano d 1 1 0 1 1 1
e plastica 1
carta e cartone 1
sommano e 0 0 1 1 0 0
Totale 6 8 6 12 8 6]

Tab.45 — Numero delle squadre impegnate nei salviaccolta e trasporto
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Tipologia operatori Giorni
L M Me G V S

fabbisogno operativi
Autisti/operatori 6 8 6 12 8 6
Operatori ecologici 1 3 1 3 3 1
autisti per spazzatura 1 1 1 1 1 1
operatori ecologici per spazzatura 3 3 3 3 3 3
Amministrativi 2 2 2 2 2 2

fabbisogno operativo totale 13 17 13 21 17 13
fabbisogno effettivi
Autisti/operatori 8 11 8 16 11 8
Operatori ecologici 2 4 2 4 4 2
autisti per spazzatura 1 1 1 1 1 1
operatori ecologici per spazzatura 3 3 3 3 3 3
Amministrativi 2 2 2 2 2 2

fabbisogno effettivo totale 16 21 16 26 21 16

Tab.46 — Numero del personale impegnato nei sediizépazzamento, raccolta e
trasporto

7. VALUTAZIONE ECONOMICA DEL SERVIZIO DI GESTIONE D El
RIFIUTI

La valutazione dei costi dei servizi di gestiond déuti, prima descritti e
dimensionati, risulta indispensabile ai fini di el@hinare il costo medio annuo pro-
capite del servizio, di base per la determinazideka tassa/tariffa a carico di UD e
UND.

Il calcolo e stato condotto facendo riferimentoadfidamento del servizio in
house, soluzione ultima scelta dai rappresentagitiGbmuni dellARO, cosi come
comunicato in occasione dei ripetuti incontri avaath gli stessi.

Sono stati quindi valutati sia i costi di ammortaneedi attrezzature e automezzi
necessari per il servizio, sia i costi di eserciper il personale necessario e per
manutenzione e consumi legati all’'uso di attrezeatuautomezzi.

In Appendice sono riportate le schede di valutazidei costi di attrezzature e
automezzi. In tali schede sono riportati, oltre chesti di acquisto, stimati sulla base di
un’indagine di mercato, anche le quote di ammortdamecalcolati per una durata di
attrezzature e automezzi rispettivamente pari a/5aeni e un tasso d’interesse annuo
pari al 6%.

Nelle schede relative agli automezzi sono riportatche i costi di esercizio,
comprendenti manutenzione ordinaria e straordipagarburante, lubrificanti,
pneumatici, assicurazione RC e tasse. | costialiceso delle attrezzature sono relativi
alla loro manutenzione; non € stata invece prewisgtautenzione per le attrezzature da
interno da consegnare agli utenti.

SAtante la scelta dell’affidamento in house, éastgbplicata una riduzione del
30% ai costi degli automezzi, al fine di tener codella circostanza che alcuni di essi
sono gia disponibili per i Comuni dellARO, per cuii relativo costo e gia
ammortizzato.

Ulteriori costi tenuti in conto sono quelli di srialento a discarica della RUR e
dei rifiuti raccolti in modo indifferenziato e donferimento della frazione organica agli
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impianti di compostaggio. Sulla base dei costi éreato e di quanto ad oggi sostenuto
dai Comuni dall’ARO tali costi sono stati valutatipettivamente pari a 100 €/t e 60 €/t.

Per quanto riguarda il personale, sono stati atlizi costi relativi al contratto
nazionale di lavoro EE.LL., relativo alle categoW¢l (operatori ecologici), B/3
(autisti/operatori) e C/1 (amministrativi).

Come unica voce in attivo del servizio e stato @erato il corrispettivo derivante
dal contributo CONAI per il conferimento alle petirme convenzionate degli
imballaggi oggetto di RD (quindi tale contributguiarda carta e cartone, plastica, vetro,
acciaio e alluminio). Prudenzialmente, tale contigbé stato valutato considerando i
corrispettivi fissati negli accordi-quadro ANCI-C@N per categorie intermedie di
qualita delle frazioni recuperate. Gli importi cosienuti sono riportati in Tab.47.

| risultati cosi ottenuti evidenziano che il costetto annuo del servizio e pari a
circa 1,15 x 10€/anno, pari a circa 111 €/ab x anno

Analizzando brevemente le singole voci di costéadde rilevare che l'incidenza
maggiore € quella relativa al personale, pari @acikr52% del costo totale del servizio,
seguito a distanza da quello degli automezzi, ganirca il 23%, e per smaltimento e
conferimento della FORSU, pari al 18%; di pesoam#nte inferiore sono i costi per
attrezzature (7%); infine, i ricavi per contribuBONAI sono pari al 12% dei costi
totali.

A commento dei risultati ottenuti, si pud osservale un miglioramento del
bilancio economico del servizio pud ottenersi mdeendo sui costi di smaltimento e
conferimento, dotando 'ARO (o I'SSR in cui questicade) di impianti per lo
smaltimento finale della frazione non recuperalfdiéscarica controllata) e per il
recupero di quella organica (compostaggio).

In tal senso, appaiono certamente di interessenialiciterventi strutturali di
miglioramento e completamento del servizio di gestidei rifiuti del’ARO:

a) la realizzazione di un CCR (Centro Comunale di Rkayr a esclusivo servizio
dellARO, che potrebbe consentire ulteriori razilmmazioni nello svolgimento di
alcune attivita di RD;

b) la realizzazione di una piattaforma di trattamesmtmaltimento dei rifiuti, in linea
di massima costituita da un impianto TMB (trattateemeccanico-biologico) e di
compostaggio, per la valorizzazione delle frazioggetto di RD, e da una
discarica controllata, per lo smaltimento dellezibai non recuperabili, a
esclusivo servizio del’ARO o dellATO-SRR.

A tale scopo, si sottolinea I'opportunita offertalld presenza nel territorio
dell’ARO della discarica controllata in contradaaVersa, oggi non utilizzata, il cui sito
potrebbe risultare idoneo per la realizzazioneadgthta piattaforma.

Altra riduzione dei costi potrebbe derivare da wmtenimento del personale
impegnato, sia ridistribuendo all'interno dellateefina alcuni servizi, fatto oggi non
possibile per 'assenza di un idoneo CCR che cdaderme di deposito temporaneo di
frazioni specifiche oggetto di RD, sia, in secotalmgo, rinunziando ad alcune unita di
personale qui tenute in conto per garantire un meaggrado di completezza e
affidabilita del servizio.

Infine, ulteriore miglioria puo derivare dall'inareento del contributo CONAI, per
aumentare il quale sara necessario curare la gugite frazioni recuperate, in modo da
poter usufruire dei corrispettivi relativi alla €& di qualita elevata, qui
prudenzialmente non tenuta in conto.

Dipartimento di Ingegneria Civile, Ambientale, Agragiale, dei Materiali, Universita di Palermo

pag. 58


utente
Evidenziato


Convenzione per la consulenza tecnica per la red&zétel Piano di Intervento per I'organizzazione sietvizio di
gestione dei RSU dell’ARO costituito dal Comuni dia@eDiana, Ciminna, Ventimiglia di Sicilia e Villatti

Il Responsabile della convenzione Il Direttore del DICAM
(Prof. Ing. Gaspare Viviani) (Prof. Ing. Francesco Di Quarto)
Frazione merceologica recuperata e corrispettivo qudita e tariffe| importo [€]
Plastica recuperata [t/anno]: 490,60
Corrispettivo ottenibile per Frazione Estranea 5%<E7% [€/1]: 194,74 95.540
Materiali ferrosi [t/anno]: 40,88
Alluminio [t/anno]: 40,88
Corrispettivo ottenibile x materiali ferrosi - 5%4& 10% 69,67 2.848
Corrispettivo ottenibile x alluminio: 4 % <FA<10 % 279,83 11.44D
Vetro recuperato [t/anno]: 196,24
Corrispettivo ottenibile pe*Zasca di qualita [€/]: 18,73 3.676
Mat. cellulosici recuperati [t/anno]: 719,55
Corrispettivo ottenibile pe®Zasca di qualita [€/1]: 67,50 48.569
Sommano 162.073

Tab.47 — Corrispettivo CONAI per le frazioni mericgpche oggetto di RD
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CATEGORIA DI COSTO/RICAVO N. Costoannuo | Costo annuo | Costo annuo
unitario [€] complessivo [€]| complessivo [€]

ATTREZZATURE:
Secchiello da 25 L 11821 1,61 19.032
Secchiello da 50 L 5689 2,01 11.776
Contenitore carrellato da 120 L 1230 9,9 12.172
Contenitore carrellato da 240 L 560 13,2 7.39%
Contenitore carrellato da 360 L 39 16,5( 636
Cassonetto da 1.100 L 27 115,50 3.08p
Campana da 2000 L 66 165,00 10.857
Contenitore tessili 11 184,00 2.00B
Cassone compattatore elettrico 1 4.657,14 4.65[7
Cassone scarrabile a tenuta stagna 3 1.746,4 5.239
Cassone scarrabile con gru 1 9.228,57 9.229
Contenitori olii usati 7 116,0( 81
Contenitore farmaci scaduti 10 46,00 460
Contenitore pile esauste 30 8,04 242
Contenitori ex RUP 4 87,0( 34
Altri materiali e attrezzature da lavoro (DPI, écc. 7.062

Sommang 95.000 95.00d
AUTOMEZZI:
Automezzo a vasca 5 15.298,29 76.491
Furgone cassonato 2 9.293,9 18.588
Autocompattatore 10 frcon autista e operatore 3 43.291,48 129.874
Autocompattatore 20 frron autista 1 53.805,71 53.806
Autocarro attrezzato con lift 1 46.331,48 46.331
Autospazzatrici 1 56.762,86 56.763
Lavacassonetti/carrellati 1 46.111,48 46.111

Sommang 427.965
riduzione per parziale ammortamento avvenuto 30% 578D. 299.574
PERSONALE:
Autisti/operatori categoria A/1 17 25.163,49 427.7Y79
Operatori ecologici categoria B/3 7 28.087,p8 196.616
Amministrativi categoria C/1 2 29.556 29 59.113

Sommang 683.5(08 683.508
SMALTIMENTO E CONFERIMENTO: quantita [t/anno] costo unitario [€/t]
smaltimento a discarica RUR e RnD 1534,6( 100,00 153.460
conferimento FORSU a impianto di compostaggio 1318,2 60,0( 78.49p

sommang 231.95¢ 231.95
Sommano 1.310.03
CORRISPETTIVI CONAI: 162.073
COSTO COMPLESSIVO DI GESTIONE DEL SERVIZIO: 1.147.96¢
COSTO MEDIO PER ABITANTE [€/ab x annol: 111

Tab.48 — Costi di gestione del servizio di gestideieifiuti (affidamento in house)
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APPENDICE
SCHEDE DI ANALISI ECONOMICA DI ATTREZZATURE E AUTOM EZZ|

Scheda 1

SCHEDA DI ANALISI ECONOMICA

Descrizione:

Autocarro a 2 assi allestito con vasca

ribaltabile da 5 m3, con alza-volta
bidoni e carrellati

Costi unitari .M.
Costo di acquisto € 40.000,90

Portata m° 5,00
Percorrenza annua km/anno 13.000

Consumo carburante L/km 0|2
Consumo olio kg/km 0,00p
Pneumatici pz.

OmMmOO0OwW

km/cambio 40.000

Consumo pneumatici
Costi unitari

€/L

H Costo gasolio 1,70

| Costo olio €/kg 4

L Costo pneumatici €/cad 200
M Assicurazione RC % costo acquisto 3%
N Tassa di proprieta % costo acquisto 1%
O Manutenzione % costo acquisto 6%
P Tasso d'interesse % costo acquisto 6%
Q Ammortamento anni 7

Determinazione costo annuo Note €/anno

R Consumo carburante R=CxDxH 4.420(00
S Consumo olio S=CxExI 104,

T Consumo pneumatici T=(FxLxC) G 260,

U Assicurazione RC U=AXxM

V Tassa di proprieta V=AXN
W Manutenzione W=AxO

Onere costo annuo di gestione
Costo annuo di gestione Y=R+S+T+U+V+W
Ammortamento e interesse Z=(A x P)/12 + (A/Q)
Costo annuo complessivo:
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Scheda 2

SCHEDA DI ANALISI ECONOMICA

Descrizione:

Furgone con cassone ribaltabile

Costi unitari
Costo di acquisto

B Portata

C Percorrenza annua km/anno

D Consumo carburante L/km

E Consumo olio kg/km 0,00
F  Pneumatici pz.

G Consumo pneumatici km/cambio

Costi unitari M.
Costo gasolio €/L 1,70

H

| Costo olio €/kg 4

L Costo pneumatici €/cad 250
M Assicurazione RC % costo acquisto 3%
N Tassa di proprieta % costo acquisto 1%
O Manutenzione % costo acquisto %
P Tasso d'interesse % costo acquisto 6%
Q Ammortamento anni 7

Determinazione costo annuo €/anno

R Consumo carburante R=CxDxH 1.912|50
S Consumo olio S=CxEx| 60,do
T Consumo pneumatici T=(FxLxC)G 750,00
U Assicurazione RC U=A XM 750,0p
V Tassa di proprieta V=AxN 250,40
W Manutenzione W=AxO 1.250,00

Onere costo annuo di gestione €/anno
Costo annuo di gestione X=R+S+T+U+V+W 4.972)50
Ammortamento e interesse Y=(A x P)/2 + (A/IQ) 4.33A4L14
Costo annuo complessivo:
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Scheda 3
Descrizione: | r
Autocompattatore a 3 assi p 1=
i
Prog. Costi unitari U.M. Valore
A Costo di acquisto € 130.000,90
B Portata m* 10
C Percorrenza annua km/anno 15.000
D Consumo carburante L/km 03
E Consumo olio kg/km 0,00y
F  Pneumatici pz. 8
G Consumo pneumatici km/cambio 40.0p0
Costi unitari U.M. Valore
H Costo gasolio €/L 1,70
| Costo olio €/kg 4
L Costo pneumatici €/cad 350
M Assicurazione RC % costo acquisto 3%
N Tassa di proprieta % costo acquisto 1%
O Manutenzione % costo acquisto %
P Tasso d'interesse % costo acquisto 6%
Q Ammortamento anni 7
Determinazione costo annuo
R Consumo carburante R=CxDxH 7.650]00
S Consumo olio S=CxEXxI 420,90
T Consumo pneumatici T=(FxLxC)G 1.050,p0
U Assicurazione RC U=AXx M 3.900,00
V Tassa di proprieta V=AXN 1.300,d0
W Manutenzione W=AxO
Onere costo annuo di gestione €/anno
Costo annuo di gestione X=R+S+T+U+V+W 20.820J00
Ammortamento e interesse Y=(A x P)/I2 + (A/IQ)

Costo annuo complessivo:
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Scheda 4

SCHEDA DI ANALISI ECONOMICA

Descrizione:

Autocompattatore a 4 assi

Prog. Costi unitari .M. Valore
A Costo di acquisto € 170.000,90
B Portata m° 20
C Percorrenza annua km/anno 15.000
D Consumo carburante L/km 03
E Consumo olio kg/km 0,00y
F  Pneumatici pz. 8
G Consumo pneumatici km/cambio 40.0p0

Costi unitari U.M. Valore

H Costo gasolio €/L 1,70
| Costo olio €/kg 4
L Costo pneumatici €/cad 350
M Assicurazione RC % costo acquisto 3%
N Tassa di proprieta % costo acquisto 1%
O Manutenzione % costo acquisto %
P Tasso d'interesse % costo acquisto 6%
Q Ammortamento anni 7

Determinazione costo annuo

R Consumo carburante R=CxDxH 7.650]00
S Consumo olio S=CxE x| 420,90
T Consumo pneumatici T=(FxLxC)G 1.050,p0
U Assicurazione RC U=A XM 5.100,00
V Tassa di proprieta V=AXN 1.700,d0
W Manutenzione W=AxO

Onere costo annuo di gestione €/anno
Costo annuo di gestione X=R+S+T+U+V+W 24.420)00
Ammortamento e interesse Y=(A x P)/2 + (A/IQ) 29.385,
Costo annuo complessivo: 53.805,71
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Scheda 5

Descrizione:

Autocarro attrezzato con lift

Prog. Costi unitari .M. Valore
A Costo di acquisto € 130.000,90
B Portata t 10
C Percorrenza annua km/anno 20.000
D Consumo carburante L/km 0|3
E Consumo olio kg/km 0,00y
F  Pneumatici pz. 8
G Consumo pneumatici km/cambio 40.0p0

Costi unitari U.M. Valore

H Costo gasolio €/L 1,70
| Costo olio €/kg 4
L Costo pneumatici €/cad 350
M Assicurazione RC % costo acquisto 3%
N Tassa di proprieta % costo acquisto 1%
O Manutenzione % costo acquisto %
P Tasso d'interesse % costo acquisto 6%
Q Ammortamento anni 7

Determinazione costo annuo €/anno

R Consumo carburante R=CxDxH 10.200}00
S Consumo olio S=CxEx|I

T Consumo pneumatici T=(FxLxC)/ G 1.400,p0
U Assicurazione RC U=AXx M 3.900,00
V Tassa di proprieta V=AXN

W Manutenzione W=AxO

Onere costo annuo di gestione €/anno
Costo annuo di gestione X=R+S+T+U+V+W 23.860{00
Ammortamento e interesse Y=(A x P)/I2 + (A/IQ)
Costo annuo complessivo:
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Scheda 6

SCHEDA DI ANALISI ECONOMICA

Descrizione:

Autospazzatrice da 4 ni

Costi unitari
A Costo di acquisto

B Portata

C Percorrenza annua
D Consumo carburante
E Consumo olio

F Pneumatici

G Consumo pneumatici
Costi unitari
H Costo gasolio

| Costo olio

L Costo pneumatici
M Assicurazione RC
N Tassa di proprieta
O

P

Q

Manutenzione
Tasso d'interesse
Ammortamento

R Consumo carburante
S Consumo olio

T Consumo pneumatici
U Consumo spazzole
V  Assicurazione RC

W Tassa di proprieta

X Manutenzione

Y Costo annuo di gestione
Z Ammortamento e interesse

Determinazione costo annuo

Onere costo annuo di gestione

km/anno
L/km
kg/km

pz.
km/cambio

€/L 1,10

€/kg 4
€/cad 400
% costo acquisto 3%
% costo acquisto 1%
% costo acquisto 6%
% costo acquisto 6%
anni 7

€/anno

R=CxDxH
S=CxEx|
T=(FxLxC)G
a stima
V=A X M
W=AXxN
X=AxO

Y=R+S+T+U+V+W+X
Z=(A x P)/2 + (A/Q)
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Scheda 7

SCHEDA DI ANALISI ECONOMICA
Descrizione:

Lavacassonetti/carrellati

Costi unitari

A Costo di acquisto €

B Portata t

C Percorrenza annua km/anno 5.900
D Consumo carburante L/km 0,30
E Consumo olio kg/km 0,00

F  Pneumatici pz.

G Consumo pneumatici km/cambio 40.0p0

Costi unitari M.
H Costo gasolio €/L 1,70
| Costo olio €/kg 4
L Costo pneumatici €/cad 200
M Assicurazione RC % costo acquisto 3%
N Tassa di proprieta % costo acquisto 1%
O Manutenzione % costo acquisto %
P Tasso d'interesse % costo acquisto 6%
Q Ammortamento anni 7

Determinazione costo annuo €/anno

R Consumo carburante R=CxDxH 2.550]00
S Consumo olio S=CxExI 40,

T Consumo pneumatici T=(FxLxC) G 150,p0
U Assicurazione RC U=A XM 4.950,00
V Tassa di proprieta V=AXN 1.650,d0
W Manutenzione W=AxO

Onere costo annuo di gestione €/anno
X Costo annuo di gestione X=R+S+T+U+V+W 17.590/00
Y Ammortamento e interesse Y=(A x P)/2 + (A/IQ)
Costo annuo complessivo:
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Prog.

>

TmOOw@

Cassone scarrbile a tenuta stagna T T T I

Scheda 8

fa\u L I T
NN

e

SCHEDA DI ANALISI ECONOMICA

Descrizione:

z’
4 L

Costi unitari U.M.
Costo di acquisto €
Capacita m*
Manutenzione % costo acquisto
Oneri di manutenzione D=(AxC)/100
Tasso d'interesse % costo acquisto
Ammortamento anni

Onere costo annuo di gestione
Costo annuo di gestione G=D
ammortamento e interesse H=(A/F) + (AXE)/2

Costo annuo complessivo:

€/anno

Valore
7.500,d0

15
6,00
45000
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Scheda 9

SCHEDA DI ANALISI ECONOMICA

-
&

Descrizione:

Cassone scarrbile con gru

Prog. Costi unitari
A Costo di acquisto
B Capacita
C Manutenzione
D Oneri di manutenzione
E Tasso d'interesse
F Ammortamento

G Costo annuo di gestione
H ammortamento e interesse

% costo acquisto
D=(AxC)/100
% costo acquisto
anni

Onere costo annuo di gestione €/anno

G=D
H=(A/F) + (AXE)/2

Valore

38.000,Q0

15

7,00
2.660,P0

2.660,00
6.568,57

Costo annuo complessivo: 9.228,57
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Scheda 10
SCHEDA DI ANALISI ECONOMICA
Descrizione:
Cassone compattatore elettrico
I
Prog. Costi unitari U.M. Valore
A Costo di acquisto € 20.000,Q0
B Capacita m* 15
C Manutenzione % costo acquisto g,00
D Oneri di manutenzione D=(AxC)/100 1.200,p0
E Tasso d'interesse % costo acquisto 6%
F  Ammortamento anni 7
Onere costo annuo di gestione €/anno
G Costo annuo di gestione G=D 1.200/)00
H ammortamento e interesse H=(A/F) + (AXE)/2 3.457,14

Costo annuo complessivo: 4.657,14
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Scheda 11
Descrizione:
Campana in PEAD
Prog. Costi unitari Valore
A Costo di acquisto 500,00
B Capacita 2.000
C Manutenzione % costo acquisto 14,00
D Oneri di manutenzione D=(AxC)/100 50)00
E Tasso d'interesse % costo acquisto 6%
F  Ammortamento anni 5
Onere costo annuo di gestione €/anno
Costo annuo di gestione G=D 50,00
ammortamento e interesse H=(A/F) + (AxE)/2 11%,00

Costo annuo complessivo:

Dipartimento di Ingegneria Civile, Ambientale, Agrasgiale, dei Materiali, Universita di Palermo

pag. 71



Convenzione per la consulenza tecnica per la red&zétel Piano di Intervento per I'organizzazione sietvizio di
gestione dei RSU dell’ARO costituito dal Comuni dia€2eDiana, Ciminna, Ventimiglia di Sicilia e Villati

Scheda 12
SCHEDA DI ANALISI ECONOMICA

Descrizione:

Cassonetto da 1.100 L

Prog. Costi unitari U.M. Valore
A Costo di acquisto € 350,00
B Capacita L 1.100
C Manutenzione % costo acquisto 14,00
D Oneri di manutenzione D=(AxC)/100 35)00
E Tasso d'interesse % costo acquisto 6%
F  Ammortamento anni 5
Onere costo annuo di gestione €/anno
Costo annuo di gestione G=D 35,00

ammortamento e interesse H=(A/F) + (AXE)/2 80,50
Costo annuo complessivo:
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Scheda 13

SCHEDA DI ANALISI ECONOMICA

Descrizione:

Contenitore carrellato da 360 L

625

1020

1120

L s30

Prog. Costi unitari U.M. Valore

A Costo di acquisto € 50,00

B Capacita L 360,00

C Manutenzione % costo acquisto 14,00

D Oneri di manutenzione D=(AxC)/100 5,00

E Tasso d'interesse % costo acquisto 6%

F  Ammortamento anni 5

Onere costo annuo di gestione €/anno

G Costo annuo di gestione G=D 5{00

H ammortamento e interesse H=(A/F) + (AXE)/2 11,50
Costo annuo complessivo: 16,5C
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Scheda 14
SCHEDA DI ANALISI ECONOMICA
Descrizione: S0
Contenitore carrellato da 240 L
i E
g (®
570
Prog. Costi unitari U.M. Valore
A Costo di acquisto € 40,00
B Capacita L 240
C Manutenzione % costo acquisto 14,00
D Oneri di manutenzione D=(AxC)/100 4100
E Tasso d'interesse % costo acquisto 6%
F  Ammortamento anni 5
Onere costo annuo di gestione €/anno
G Costo annuo di gestione G=D 4{00
H ammortamento e interesse H=(A/F) + (AXE)/2 9,20
Costo annuo complessivo: 13,2C
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Scheda 15
SCHEDA DI ANALISI ECONOMICA

480 530

Descrizione:

Contenitore carrellato da 120 L

)0

,00

00
6%

5

00

Prog. Costi unitari U.M. Valore

A Costo di acquisto € 30,(

B Capacita L 120

C Manutenzione % costo acquisto 10

D Oneri di manutenzione D=(AxC)/100 3,

E Tasso d'interesse % costo acquisto

F  Ammortamento anni

G Costo annuo di gestione G=D 3

H ammortamento e interesse H=(A/F) + (AXE)/2 4
Costo annuo complessivo: 9,90

,90
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Scheda 16

Descrizione:

Secchiello da 50 L

SCHEDA DI ANALISI ECONOMICA

Prog. Costi unitari U.M. Valore

A Costo di acquisto € 9,90

B Capacita L 50

C Manutenzione % costo acquisto 0,00

D Oneri di manutenzione D=(AxC)/100 0,00

E Tasso d'interesse % costo acquisto 6%

F  Ammortamento anni 5

Onere costo annuo di gestione €/anno

G Costo annuo di gestione G=D 0{00

H ammortamento e interesse H=(A/F) + (AXE)/2 3,07
Costo annuo complessivo: 2,07
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Scheda 17

SCHEDA DI ANALISI ECONOMICA

Descrizione:

Secchiello da 25 L

Prog. Costi unitari U.M. Valore
A Costo di acquisto € 7,90
B Capacita L 25
C Manutenzione % costo acquisto 0,00
D Oneri di manutenzione D=(AxC)/100 0,00
E Tasso d'interesse % costo acquisto 6%
F  Ammortamento anni 5

Onere costo annuo di gestione €/anno
Costo annuo di gestione G=D 0{00
ammortamento e interesse H=(A/F) + (AxE)/2
Costo annuo complessivo:
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Scheda 18
SCHEDA DI ANALISI ECONOMICA

Descrizione:

Contenitore tessili

Prog. Costi unitari U.M. Valore
A Costo di acquisto € 800,00
B Capacita L 500
C Manutenzione % costo acquisto 0,00
D Oneri di manutenzione D=(AxC)/100 0,00
E Tasso d'interesse % costo acquisto 6%
F  Ammortamento anni 5

Onere costo annuo di gestione
Costo annuo di gestione G=D 0{00
ammortamento e interesse H=(A/F) + (AxE)/2 184
Costo annuo complessivo:
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Scheda 19
SCHEDA DI ANALISI ECONOMICA

Descrizione:

Contenitore pile esauste

Prog. Costi unitari U.M. Valore

A Costo di acquisto € 35,00

B Capacita L 10

C Manutenzione % costo acquisto 0,00

D Oneri di manutenzione D=(AxC)/100 0,00

E Tasso d'interesse % costo acquisto 6%

F  Ammortamento anni 5

G Costo annuo di gestione G=D 0{00

H ammortamento e interesse H=(A/F) + (AXE)/2 8,05
Costo annuo complessivo: 8,05
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Scheda 20
SCHEDA DI ANALISI ECONOMICA
Descrizione:
Contenitore farmaci scaduti J——
e
Prog. Costi unitari U.M. Valore
A Costo di acquisto € 200,00
B Capacita L 110
C Manutenzione % costo acquisto 0,00
D Oneri di manutenzione D=(AxC)/100 0,00
E Tasso d'interesse % costo acquisto 6%
F  Ammortamento anni 5
Onere costo annuo di gestione €/anno
G Costo annuo di gestione G=D 0{00
H ammortamento e interesse H=(A/F) + (AXE)/2 46,00
Costo annuo complessivo: 46,0C
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Scheda 21
SCHEDA DI ANALISI ECONOMICA

Descrizione:

Contenitori olii usati

Prog. Costi unitari .M. Valore
A Costo di acquisto € 400,00
B Capacita L 500
C Manutenzione % costo acquisto §,00
D Oneri di manutenzione D=(AxC)/100 24)00
E Tasso d'interesse % costo acquisto 6%
F  Ammortamento anni 5
Onere costo annuo di gestione €/anno
Costo annuo di gestione G=D 24{00

ammortamento e interesse H=(A/F) + (AxE)/2
Costo annuo complessivo:
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Scheda 22

SCHEDA DI ANALISI ECONOMICA

Descrizione:

Contenitori ex RUP

Prog. Costi unitari .M. Valore
A Costo di acquisto € 300,00
B Capacita L 550
C Manutenzione % costo acquisto §,00
D Oneri di manutenzione D=(AxC)/100 18)00
E Tasso d'interesse % costo acquisto 6%
F  Ammortamento anni 5
Onere costo annuo di gestione €/anno
Costo annuo di gestione G=D 18,00

ammortamento e interesse H=(A/F) + (AXE)/2 69,00
Costo annuo complessivo:
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